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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0022

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Gii¢ Kaynag

MODULUN TANIMI G}lg kaynagi yaprr.la.becerlsmln kazandirildig: bir
O0grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Gii¢ kaynag1 yapmak

Genel Amag

Bu modiil ile uygun malzeme se¢imini yaparak giic

kaynagini hatasiz ¢alisacak sekilde yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Gii¢ kaynaginin kutusunun hatasiz montajini
yapabileceksiniz.

2. Gii¢ kaynaginda kullanilacak baski devre plaketini
teknige uygun cikarabileceksiniz.

3. Plakete malzemeleri dogru olarak
yerlestirebileceksiniz.

4. Gii¢ kaynagi elemanlarinin kasa i¢cine montajini
hatasiz yapabileceksiniz.

5. Gii¢ kaynaginin ¢alismasini dogru olarak test
edebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Atolye ve laboratuvar ortami

EGITiM OGRETIM Donanim: Sac, el takimlari, aydinger kagidi, asit
ORTAMLARI VE cozeltisi, temizleme malzemesi, plaket, elektronik
DONANIMLARI malzemeler, transformator, baglant1 kablolari,
multimetre, osilaskop

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (¢oktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri olgerek sizi degerlendirecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gili¢ kaynagi, 10. smuftaki bilgilerimizi bir araya getirerek ortaya c¢ikaracaginiz bir
tiriin olacaktir. Gii¢ kaynag: ile ilgili tiim teorik ve uygulamali bilgileri, bundan 6nceki
modiillerde almis bulunmaktasiniz. Bu modiilde bir gii¢ kaynag: kutusunun yapimindan, en
son ¢ikis degerlerinin dlciilmesine kadar tiim islemleri gerceklestireceksiniz.

Yapacagimiz gii¢ kaynagi, bundan sonra yapacaginiz tim devrelerin enerji ihtiyacin
karsilayacak sekilde tasarlanmustir. Islem basamaklari ve Ogretmeninizin kilavuzlugunda
oldukga kisa bir siirede kutulu gii¢ kaynaginiz1 yapacaksiniz.



OGRENME FAALIYETI-1

(AMAC )

Gii¢ kaynaginin dis goriiniisiinii tasarlayip kutusunu yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Degisik gii¢c kaynaklar1 bularak okula getiriniz.

> Degisik gii¢c kaynaklar1 arasindaki farkliliklar: inceleyiniz.

> Kullanim amaglaria gore fiziki yapilar1 arasinda farklilik bulunmakta midir?
Inceleyiniz.

> Gii¢ kaynaklarinin fiziki yapilarini incelerken en cok dikkatinizi ¢ceken 6zelligi

nedir? Agiklayiniz.

1. GUC KAYNAGI KUTUSUNUN YAPIMI

Gii¢ kaynaginin kutusu bir¢ok malzemeden yapilabilir. Egitim amacl bir giic kaynagi
kutusu hazirlayacagimiz icin kutunun saglam ve 1siya dayanikli olmasi gerekir. Ayrica
icerisindeki malzemeleri muhafaza etmesi gerekir. Kullanacagimiz sa¢ malzemenin en az 0,7
mm kalinliginda olmasi tercih edilir. Kolay sekil almasi ve kendisine verilen sekli
bozulmadan korumasi, sa¢ kutunun {iistiinliiklerindendir. Ayn1 zamanda kutu gévdesi, ¢cok
1sinan elemanlar icin sogutucu olarak da kullanilabilir.

1.1. Gii¢ Kaynag1 Kutusunun Tasarimi

Kutu tasarimina baslamadan once giic kaynagi devresinin ve devre donanimlarinin ne
kadar yer kaplayacagi hesaplanmalidir. Kutu icerisindeki en biiylikk ve agir eleman
transformatordiir. Kutu tasarimina Oncelikle transformatoriin  glicii  hesaplanarak
baslanmalidir.

P =V xI (Giig = Gerilim x Akim) olduguna gore,
0-12 volt 500 mA simetrik ve ayarl gii¢ kaynagi i¢in
12Vx0,5 A =6 watt

Bu degere gore giic kaynagi transformatorii 6 watt giiciinde olacaktir.



Resim 1.1: 6W 2x12V transformator

Bir gii¢c kaynagi kutusu hazirlarken sa¢ levhayi islemeye baslamadan once dikkate
alinmasi gereken hususlar:
> Gii¢ kaynaginin baski devresinin boyutlar1
> Gii¢ kaynag transformatoriiniin boyutlari
> Kutuya montaji yapilacak anahtar, sigorta yuvasi, led, potansiyometre, born
vida gibi elemanlarin 6zellikleri.

Yapmay1 planladigimiz giic kaynagi kutusunun kapak ve govde kisimlari, asagidaki
sekillerde levha halinde goriilmektedir. Kapak ve govdenin boyutlar1 da sekil {izerinde
gosterilmistir. Kutuda kullanilan sa¢ kalinligi 0,7 mm’dir.
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Sekil 1.1: Gii¢ kaynagi kutusu kapak kisminin boyutlar:
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Sekil 1.2: Gii¢ kaynagi kutusu govde kisminin boyutlar:

1.2. Verilen Olciilere Uygun Olarak Saclarin isaretlenmesi

Sac levha verilen 6lciilere gore metreyle olgiiliip isaretlenmelidir. Isaretlenen yerler
metal bir gonye yardimiyla cizilmelidir. Bu islemler yapilirken mutlaka is giivenligi
kurallarina uyulmali, eldiven giymek ihmal edilmemelidir.

Resim 1.2: Gii¢ kaynagimin islenmemis saci



Resim 1.4: Gii¢ kaynagi sacinin metal bir gonye ile isaretlenmesi

1.3. Verilen Olciilere Uygun Olarak Saclarin Kesilmesi

Govde saci isaretlendigi yerlerden bir sac makasi ya da testere ile kesilebilir. Daha
once verilen Olciilere gore sac lizeri isaretlenip kesilmelidir.

Resim 1.5: Gii¢ kaynagi sacinin sac makasi ile kesilmesi



Sac kesilirken kenarlarinin oldukg¢a diizgiin ve piiriizsiiz olmasina dikkat edilmeli, sac1
kestikten sonra bir zimpara yardimiyla keskin yerler giderilmelidir. Havalandirma igin
kullanilan kanallar degisik sekillerde agilabilir.
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Sekil 1.3: Gii¢ kaynagi kapak kisminin sacinin kesilmis hali
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Sekil 1.4: Gii¢ kaynag1 govde kisminin sacinin kesilmis hali

1.4. Vida Deliklerinin Markalanmasi ve Acilmasi

Vida deliklerini kaydirmadan tam istenilen yerden delmek istiyorsak oncelikle nokta
yardimi ile bu yerleri markalamaliyiz. Markalanmayan yerlerde sac yiizeyi ¢ok diizgiin
oldugu i¢in matkap kayabilir veya delik isaretlenen yerin digina sapabilir.
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Resim 1.6: Nokta ile sacin markalanmasi

Markalama yapilirken sacin diizgiinliigiiniin bozulmamasi i¢in mutlaka sert ve diiz bir
zeminde tutulmasi gerekir. Markalama yapildiktan sonra bir metal matkap ucuyla bu
noktalar vida caplarina gore delinmelidir.

Resim 1.7: Markalanan yerden sacin delinmesi



1.5. Potansiyometre ve Dis Baglant1 Elemanlari icin Delik Acilmasi

Sekil 1.5: Delikleri acilmis govde kisminin 6n paneli

Gii¢ kaynaginin govde kisminda agilmasi gereken delikler gosterilmistir. Bunlar:

Ac¢ma kapama diigmesi
Ac¢ma kapama ledi
Potansiyometre

0-12 volt DC konektorii
+12 V DC konektorii
-12 V DC konektorii
GND (sase) konektorii

VVVYVVY
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Sekil 1.6: Delikleri acilmis govde kismunin arka paneli

Gii¢ kaynaginin arka paneline takilacak elemanlar sinirlidir. Bunlar:

> 220 volt girisi i¢in kablo
> Sigorta yuvasi

Yerlesim plan1 yapilirken transformator nereye konulacaksa sigorta yuvasi ve 220 volt
girisi de oraya yakin olmalidir.

Gii¢ kaynagiin govde kismuna takilacak elemanlar dikkatlice oOlciiliip delikler ona
gore acilmalidir. Delikler daha biiyiik agildiginda potansiyometre gibi elemanlarin takilmasi
zor olabilir.



Q [+]

Sekil 1.7: Kapak ve govdeyi birlestirme delikleri

o4

L

Sekil 1.8: Transformatorii sabitleme delikleri

1.6. Saclarin istenilen Sekilde Biikiilmesi

Gii¢ kaynagi kutusunun delikleri delindikten sonra, kapak ve gévde saclar1 caka veya
mengene yardimui ile biikiilmelidir.

Resim 1.8: Gii¢ kaynag1 kutusunun caka yardinu ile biikiillmesi



Resim 1.9: Gii¢ kaynag) kutusunun kapagimn biikiilmiis hali

Resim 1.10: Gii¢ kaynag kutusunun govdesinin biikiilmiis hali
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Resim 1.11: Gii¢ kaynagi kutusunun govdesi (alttan goriiniis)

e}

Resim 1.12: Gii¢ kaynagi kutusunun govdesi (yan goriiniis)

1.7. Gii¢ Kaynagi Kutusunun Birlestirilmesi

Resim 1.13: Gii¢ kaynagi kutusunun énden goriiniisii

11



Resim 1.14: Gii¢c Kaynagimin arkadan goriiniisii

Gii¢ kaynaginin tim islemleri bittikten sonra istenilen bir renge sprey boya yardimi ile
boyanabilir. On panele Resim 1.15’te gosterildigi gibi bilgisayardan hazirlanan bir etiket
yapistirilarak diigmelerin gorevleri yazilabilir.

Resim 1.15: Gii¢ kaynaginin 6n panel etiketi

12



e UYGULAMA FAALIYETi

Gii¢ kaynaginin dis goriiniisiinii tasarlayip kutusunu yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

Olgiilerine uygun olarak gii¢ kaynaginin
saclarini isaretleyiniz.

Oncelikle sacin kenarlarinin cok keskin
oldugu i¢in tiim islemlerinizde mutlaka
eldiven kullanmal1 ve dikkatli
olmalisiniz. Verilen olciileri cetvelle
dogru olarak sacin iizerine kursun bir
kalemle ¢iziniz (Resim 1.2-1.3-1.4).

Olgiilerine uygun olarak sac1 kesip daha
sonra biikiiniiz.

Arkadaslarinizdan yardim alarak ya da
mengene ile sikistirarak testere ile daha
once igaretlediginiz kenarlar1 dikkatlice
kesiniz. Daha sonra yine mengene
yardimu ile biikiiniiz (Resim 1.5-1.8).

Vida deliklerini markalay1p sonrasinda
matkapla deliniz.

Delikleri delmeden 6nce mutlaka
markalayiniz. Bu sayede matkapla tam
istediginiz noktalar1 delebilirsiniz.
Deliklerin ¢aplari birbirinden farkl
olacagi i¢in Once kiiciik delikleri delerek
ise baglayiniz (Resim 1.6-1.7).

Elemanlari yerlestiriniz.

Transformator, 220 giris, sigorta,
potansiyometre vb. elemanlar1 agtiginiz
deliklere yerlestiriniz.

Gii¢ kaynaginin kutusunu birlestiriniz.

Gii¢ kaynaginin kapagini yanlarindan
govdeye vidalayarak sabitleyiniz.

13
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Sacin iizerine gii¢ kaynagi kutusunun 6l¢iilerini ¢izdiniz mi?
Olgiilerine gore sac1 kesip daha sonra biiktiiniiz mii?

Vida deliklerini markalayip sonrasinda matkapla deldiniz mi?
Elemanlari kutu igerisine yerlestirdiniz mi?

Gii¢ kaynaginin kutusunu birlestirdiniz mi?

N |[W|N|—

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsamiz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Sacin kalinligini dlgmek igin .................. kullanilir.

2. Sact kesmek igin ...............elll kullanmaliy1z.

3. Bir nesneyi tanitmak veya benzerlerinden ayirmak icin isaret koymaya
....................... denir

4. Potansiyometrenin yerini agmak i¢in ..................... kullanmaliy1z.

5. Gii¢ kaynaginin kutusu hangi malzemeden......................... yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

15



OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Gii¢ kaynaginin bask1 devresini cikarabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Baski devre tekniklerini arastiriniz.

> Asit ¢ozeltisi i¢in hangi tiir asitler kullanilabilir? Ogreniniz.

2. GUC KAYNAGINDA KULLANILACAK
BASKI DEVRE PLAKETININ
CIKARILMASI

2.1. Semasi Verilen Devrenin Alt ve Ust Goriiniislerinin Aydinger
Kagidina Cizilmesi

Gii¢ kaynaginin devresi Sekil 2.1°de verilmistir.
Gii¢ kaynag devresi,

> 0 - 12V DC gerilim ayarls,

> +12V DC gerilim ¢ikis,

> -12V DC gerilim ¢ikis1 6zeliklerine sahiptir.

Gii¢ kaynaginda, bir adet 2x12V 6W giiciinde transformattr, 500 mA sigorta, anahtar,
dort adet 1IN 4001 diyot, 0-12 V cikis gerilimini ayarlamak igin bir adet 5 KQ
potansiyometre, 1000 pF /25 V iki adet giris filtre kondansatorii, ti¢ adet 470 uF /25 V c¢ikis
filtre kondansatorii ve regiileli ¢ikislar i¢in 7812, 7912 ve LM 317 entegreleri kullanilmustir.

16
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Gii¢ kaynag devresi

Sekil 2.1
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Burada dikkat edilmesi gereken en Onemli hususlardan biri yliksek akim gecgecek
yollarin daha kalin yapilmasidir. Yol kalinligini belirlerken Cizelge 2.1’e uyulmasi gerekir.

Baglant1 Yollan Tasiyacagi En Fazla
Genisligi (mm) Akim Degeri (Amper)

0.2 0.1 A

0.3 03A

1.0 2.5 A

2.0 5A

3.0 6 A

4.0 7A

5.0 9A

Cizelge 2.1: Baski devre yol kalinhg: tablosu

Kullanilan elektronik elemanlarin boyutlar1 onceden bilinirse bire bir uygun olarak
baski devre ¢ikarilabilir. Baski devre plaketine mutlaka alttan goriiniis ¢izilmelidir. Entegre
devre kullanilan devrelerde, bu kurala dikkat edilmezse entegre ayaklarinda uyumsuzluk
olur. Devre giris ve c¢ikislarinin genellikle baski devre kenarinda olmasina dikkat edilmelidir.
Cizim bittikten sonra birkag¢ sefer kontrol edilmelidir.

Aac 2zgv
2X AC 12V

LED +18V

Sekil 2.2: Gii¢ kaynagimin baski devresi alttan goriiniis

Baski devrenin iistten goriiniisii Sekil 2.3’te verilmistir. Ustten goriiniis bask1 devre
cikarildiktan sonra elemanlar1 yerlestirirken kolaylik saglar.

18
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Sekil 2.3: Gii¢ kaynagimin baski devresi iistten goriiniis

2.2. Aydinger Kagidina Cizilmis Olan Alt Goriiniisiin Baski Devre
Plaketine Aktarilmasi
Baski devre ¢ikarmada cesitli yontemler kullanilabilir. Bunlar:

»  Baski devre kalemi yontemi
»  Foto rezist yontemi

> Serigrafi yontemi

»  Utii yontemi

Bu yontemler arasinda en kolay1 baski devre kalemi metodudur. Aydinger kdgidinda
goriilen sekil, bakir plakete aynen cizilir. Fakat biraz zaman alir. Burada daha kolay ve
yaklasik % 95 basari yakalayabileceginiz iitii yontemi anlatilacaktir.

I. adim: Plaket 10x7 cm boyutunda Resim 2.1°de oldugu gibi kesilir.

v

Resim 2.1: Baski devre plaketinin testere ile kesilmesi

19



Bakir yiizeyinde hicbir yag kalmayacak sekilde Resim 2.2’de goriilduigii gibi kimyasal
bir madde ile temizlenir.

Resim 2.2: Baski devre plaketinin yiizeyinin temizlenmesi

II. adim: Resim 2.3’te goriildiigii gibi temizlenen baski devre plaketinin yiizeyine
kesinlikle elle dokunulmaz.

Resim 2.3: Yiizeyi temizlenmis baski devre plaketi

20
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Sekil 2.4: Utii yontemine gore baski devrenin kagit ciktisi

Kuse kagida tonerli bir yazicidan baski devrenin Sekil 2.4’teki gibi c¢iktis1 alinir.
Burada ciktis1 alinan kagidin bakir yiizeye ters ¢evirerek yapistirilacagi unutulmamalidir.
Aydingerden bakir yiizeye c¢izilen sekil ile iitii yonteminde kullanilan sekil ayna goriintiisii
durumundadir. Yani birbirine gore simetriktir.

Resim 2.4: Baski devre c¢iktisinin plakete yapistirilmasi

Resim 2.4’te goriildiigii gibi bakir yiizeye yapistirilir. Resim 2.5°te goriildiigi gibi
tizerine bir kagit konarak 3.derecede 1s1tilmis bir litityle yaklasik 5 dakika iitiilenir.
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Resim 2.5: Baski devre plaketinin iitiillenmesi

IIL. adim: Utiilenmis plaket soguduktan sonra Resim 2.6’da goriildiigii gibi bir lavabo
altinda yikanarak iizerindeki kuse kagit kaldirilir.

Resim 2.6: Baski devre plaketinin iitiillenmesi

Plaket yikandiktan sonra ¢ikmayan yollar Resim 2.7°de oldugu gibi baski devre
kalemi ile tamamlanir.
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Resim 2.7: Baski devre plaketine cikmayan yollarin diizeltilmesi

2.3. Cizilmis Olan Baski Devrenin Hazirlanmis Olan Asit
Cozeltisinde Eritilmesi

Yollan diizeltilmis baski devre plaketi Resim 2.8’de oldugu gibi % 20’lik perhidrol
¢oOzeltisinin igerisine [1 dl¢li hidrojen peroksit, 5 dl¢ii tuz ruhu (HCI)] atilir. Bakir tamamen
eriyene kadar igerisinde tutulur.

Resim 2.8: Baski devre plaketinin aside atilmasi

2.4. Eritilmis Olan Baski Devre Yollarmin izolasyonunun
Temizlenmesi

Bakar eridikten sonra su ile yikanip yine bir kimyasal temizleyici veya tiner ile boya
artiklar1 temizlenir (Resim 2.9). Resim 2.10’da baski devre kartinin son hali goriilmektedir.
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Resim 2.9: Baski devre plaketinden tonerin temizlenmesi

Resim 2.10: Baski devre kartmin son hali
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Gii¢ kaynaginin bask1 devresini ¢ikariniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Sekil 2.2 ve 2.3’ten yardim alarak
devrenin alt ve {ist goriiniisiinii

» Semasi verilen devrenin alt ve iist
goriiniislerinin aydinger kigidina ciziniz.

cikariniz.
» Baski devre yontemlerinden birini
» Aydinger kagidina ¢izilmis olan alt kullanarak yollar1 plakete
goriiniigiin bask1 devre plaketine ¢iziniz. aktarabilirsiniz. Hatali yollar

diizeltilmezse tekrar diizeltilemez.

» Hazirlanacak asit ¢ok tehlikeli oldugu
i¢cin 6gretmenlerinizin esliginde, acik
havada maske kullanarak mutlaka bir
eldivenle calisiniz. Yaninizda temiz su

» Cizilmis olan baski devrenin hazirlanmig
olan asit ¢ozeltisinde eritiniz.

bulundurunuz.
» Resim 2.9’da oldugu gibi bulagik
» Eritilmis olan baski devre yollarinin stingeri ve kimyasal bir ovucu ya da
izolasyonunu temizleyiniz. tinerle yollardaki boya izlerini

kolaylikla temizleyebilirsiniz.
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KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1 Semasi verilen devrenin alt ve iist goriiniislerini aydinger kagidina
cizdiniz mi?

> Aydinger kagidina ¢izilmis olan alt goriiniisiinii bask: devre plaketine
¢izdiniz mi?

3 Cizilmis olan bask1 devreyi hazirlanmis olan asit ¢ozeltisinde erittiniz
mi?

4 | Eritilmis olan bask1 devre yollarinin izolasyonunu temizlediniz mi?

5 Semasi verilen devrenin alt ve iist goriiniislerini aydinger kagidina
cizdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Gii¢ kaynagimizin ¢ikislart 0-12 volt, 500 mA ise en yiiksek verebilecegi gii¢ kac
wattir?
A) 3 watt
B) 5 watt
C) 6 watt
D) 12 watt

2. 5 amper i¢in bakir yol kalinlig1 ka¢ mm’dir?
A) 1 mm
B) 2 mm
C) 3 mm
D) 4 mm

3. S3. Asagidakilerden hangisi bir baski devre ¢ikarma yontemi degildir?
A) Baski devre kalemi metodu
B) Foto rezist metodu
C) Etiket yontemi
D) Serigrafi metodu

4. S.4. Asit ¢ozeltisinde perhidrol orani ne olmalidir?
A) % 5
B) % 10
C) % 20
D) % 50

S. S.5. Baski devre cikarmada asagidaki islem basamaklarindan hangisi dogrudur?
A) Alt ve iist goriiniis ¢ikarilir-aside atilir-delikler delinir-yiizey temizlenir.
B) Aside atilir-alt ve iist goriiniis ¢ikarilir- -delikler delinir-yiizey temizlenir.
C) Delikler delinir-alt ve iist goriiniis ¢cikarilir-aside atilir-yiizey temizlenir.
D) Aside atilir-delikler delinir-yiizey temizlenir-alt ve list goriiniis ¢cikarilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Giig¢ kaynagt baski devresinin plaketini delerek elemanlar1 yerlestirip
lehimleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kullanacagimiz elektronik elemanlarin ayak kalinliklarini bir kumpas yardimi
ile ol¢iiniiz.

> Hangi caplarda matkap uglar1 kullanmaniz gerektigini arastiriniz.

3. PLAKETE MALZEMELERIN
YERLESTRILMESI

3.1. Montaji Yapilacak Elemanlarin Baglanti Noktalarimin
Delinmesi

Masa tipi kollu bir matkapla ya da amatdr el matkaplariyla elemanlarin baglanti
noktalar1 delinebilir. Kullanilan elektronik elemanlar farkli oldugu i¢in kullandiginiz matkap
uclar1 da farkli olmalidir. Direng ve kondansatorler icin 0.8 mm, diyot, koprii diyot, role,
transistor icin 1 mm, kablo baglantilar1 i¢in ise 1.5 mm matkap ucu kullanilmalidir (Resim
3.1).

Resim 3.1: Baski devre plaketinin masa tipi kollu matkapla delinmesi
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3.2. Montaj1 Yapilacak Elemanlarin Plakete Yerlestirilmesi

Devre elemanlarimi yerlestirmeden ve lehimlenmeye baglamadan Once baski devre
plaketinin bakir yollar1 gozle ve bir avometre ile kontrol edilmelidir. Cizim esnasindaki
kiiciik ciziklerden dolay1 yollarda kopukluk olusmus olabilir. Devrenin ¢aligmamasina yol
acacak bu tip hatalar mutlaka kontrol edilmelidir (Resim 3.2).

Resim 3.2: Baski devrenin gozle ve olcii aleti ile kontrolii

Resim 3.3: Kondansatorlerin ve diyotlarin devreye montaji

Elektrolitik kondansatorler plakete iyice oturtularak monte edilmelidir. Hareket
etmesi, iceriden bacaginin kirilmasina neden olabilir (Resim 3.3).
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Resim 3.4: Diger elemanlarin devreye montaji

Elektrolitik kondansatérlerin kutuplu oldugu i¢in polaritelerine, diyotlarin anot-katot
uclarina ve regiile entegrelerinin giris, ¢ikis uclarina dikkat etmek gerekir (Resim 3.5b).
?_..,_. _ %:\z e, =
| “ E

Resim 3.5a: 7812-7912-1LM317 regiile entegreleri

30



o
L
L]

Resim 3.6b: Gii¢ kaynag: devresinin bitmis hali
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Gii¢ kaynag devresi bittikten sonra Resim 3.6b’deki gibi olacaktir.

3.3. Elemanlarin Plakete Lehimlenmesi

Lehimleme yapilirken lehimle ilgili tiim kurallara uyulmasi gerekmektedir. Lehim
yapilirken soguk ve catlak lehim olmamasina dikkat edilmeli, iki yilizey de iyice 1sindiktan
sonra lehim yapilmalidir. Lehimin kendiliginden dagildig1 gézlenmelidir (Resim 3.7). Lehim
sogurken devre elemanlart hareket ettirilmemelidir. Lehimleme yaparken kesinlikle pasta
kullanilmamalidir. Lehim icerisindeki pasta, yapilacak lehim icin yeterlidir.

Gii¢ kaynagi yapilirken lehimlemeye direng, diyot gibi boyu yiikksek olmayan
elemanlardan baslanmalidir. Her bir eleman tek tek yerlestirilip lehimlenirse daha basarili
sonuglar elde edilecektir.

Resim 3.7: Lehim ornekleri

Lehimleme bittikten sonra Resim 3.8’de goriilduigii gibi kalan pasta kalintilar1 tiner ile
temizlenmelidir. Pasta kalintilar1 iletkenligi artiracagi i¢in devrenin performansint olumsuz
etkileyebilir.

Resim 3.8: Lehim sonrasi pasta kalintilar1
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Resim 3.9: Lehimlemenin son hali
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Baski devresinin plaketini delerek elemanlar: yerlestirip lehimleyiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Resim 3.1’deki gibi malzeme
deliklerini, matkabi dik tutarak deliniz.
Ayaklar1 kalin elemanlarin deliklerini
delmeden once ayaklarini kumpasla
Ol¢iip uygun matkap ucunu takiniz.

» Plaket iizerine elemanlar1 yerlestirirken
1stya dayanikli elemanlardan baslayiniz.
Yari iletkenleri sonra takiniz. Isinan
elemanlar1 plaketi yakmamasi icin 0.5
cm yukarida kalacak sekilde monte
ediniz.

» Elemanlari lehimlerken kesinlikle pasta
kullanmayiniz. Pasta oksitleri

» Elemanlari lehimleyiniz. temizlemek i¢in kullanilir. Her iki

yiizeyi iyi 1sitilirsa lehim kaliteli ve

saglam olur (Resim 3.7-3.8).

» Montaj1 yapilacak malzemelerin yerlerini
deliniz.

» Plaket tizerine elamanlari yerlestiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1 | Montaj1 yapilacak elemanlarin baglanti noktalarini deldiniz mi?
2 | Montaj1 yapilacak elemanlar: plakete yerlestirdiniz mi?
3 | Elemanlar1 plakete lehimlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Bvet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye gegciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise

Y yaziniz.

1. () Isinan elemanlar plaketinin yiizeyinden 0.5cm yukarda monte edilir.
2. () Elektronik elemanlar1 lehimlerken pasta kullanilmalidir.

3. () Kondansatorler plakete bitisik monte edilmelidir.

4. () Lehimleme yapilmadan once kopuk yollarin kontrolii yapilmamalidir.
S. () Her iki yiizeyde iyi 1sitilmazsa lehim soguk lehim olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Gii¢ kaynagi kutusuna elemanlar yerlestirip devreyi ¢alistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektronik devrelerin kutusunu acarak icerideki devrelerin yerlesme planini
inceleyiniz.
> Elektronik cihazlarin kutu disindaki baglantilar1 inceleyiniz.

> Gii¢ kaynagi devresini sabitlerken ne tiir ekipmanlar kullanilabilir arastiriniz.

4. GUC KAYNAGI KUTUSUNA
ELEMANLARIN YERLESTIRILMESI

4.1. Transformatoriin isaretlenerek Yerlestirilmesi

Resim 4.1: Transformatoriin yerine yerlestirilmesi

Transformator, 220 volt AC gerilimin kutuya girdigi yere yakin monte edilmeli,
etrafinda hava akimi i¢in bosluk birakilmalidir. Transformator ¢ok agir oldugu icin somunlu
vida ile iyice sikilmalidir (Resim 4.1).
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4.2. Plaketin Yerlestirilmesi

Resim 4.2: Plaketin yerlestirilmesi

Plaket resimde goriildiigii gibi transformatoriin ayaklar: iizerine yatay olarak monte
edilir (Resim 4.2). Ariza oldugunda plaket yerinden kolayca sokiilebilecek ya da sokiilmeden
ariza giderilebilecek sekilde monte edilmeli, bakir yiizeyler kesinlikle iletkenlerle temas
etmemelidir.

4.3. Potansiyometre ve Dis Baglanti Elemanlarimin Yerlestirilmesi

Resim 4.3: Potansiyometre ve bashgi
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Resim 4.4: Potansiyometrenin yerlestirilmesi (arkadan goriiniis)
Potansiyometre kablo baglantisi kolay olacak sekilde monte edilmelidir (Resim 4.3-
4.4). Kablo gerildiginde kopmamasi i¢in 220 V girisinde Resim 4.5’te oldugu gibi bir diigiim
atilabilir.

Resim 4.5: 220 V girisinde kablo diigiimii

Sigorta yuvasi kutu montajli olup igerisine 500 mA’lik cam sigorta takilir.

Resim 4.6a: Sigorta yuvasi ve cam sigorta
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Resim 4.6b: Sigorta yuvasinin yerlestirilmesi

Anabhtar, acik-kapal1 (I-O) olmak iizere iki konumludur.

Resim 4.7: Cift konumlu anahtar

Anahtarin yan tarafindaki tirnaklar agilan yuvaya oturacaktir. Silikon ile biraz daha
saglamlagtirilabilir (Resim 4.8).

Resim 4.8: Anahtarin yerlestirilmesi
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Born vidalar, giic kaynagindan ¢ikis gerilimlerini almaya yardime olur.

Resim 4.9: Born vidalar

Resim 4.10: Born vidalarin yerlestirilmesi

Uclarina banana ve krokodil soket takilan bir kablo isleri daha kolaylastiracaktir
(Resim 4.11).

Resim 4.11: Banana ve krokodil soketli yardimce1 kablo
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LED devrede +12 V c¢ikisin olup olmadigim gosterir. LED’in katot ucu saseye, anot
ucu ise bir kablo yardimiyla plaket {izerindeki yerine lehimlenir.

Resim 4.12: LED’in yerlestirilmesi
4.4. Baglanti Kablolarinin Yapilmasi

Kablo baglantis1 yapilirken icerisinden gecen akima ve iizerindeki gerilime dikkat
edilmelidir. Yiiksek gerilim tasiyan kablolar kesinlikle ¢iplak olmamali, agik kalan yerler
daralan makaronlarla kapatilmalidir. 220 volt i¢in 0.75 mm kablo kullanmak yeterlidir.
Yapilan soguk ve catlak lehimler, bozuk baglantilar 1sinmaya neden olacagi icin gii¢
kaynaginin performans: diiser. Kablolar belirli yollardan gegcirilmeli klips yardimu ile bir
arada tutulmalidir.

Resim 4.13: Sigorta yuvasi ile 220 V giris kablo baglantisi
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Resim 4.14a: Kablo baglantilar:

Resim 4.14b: Kablo baglantilar:
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Gii¢ kaynag1 kutusuna elemanlari yerlestirip devreyi ¢alistiriniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Transformatorii kutu igerisinde

» Transformatorii kutu igerisine etrafinda bosluk kalacak sekilde,
yerlestiriniz. somunlu vidalarla vidalayiniz (Resim
4.1).

» Baski devre plaketinin bakir yiizeyini
kisa devre olamayacak sekilde kutu
icerisine yerlestiriniz (Resim 4.2). Baski

> Devre plaketini kutu igerisine devre plaketi iki yonii de goriilecek

yerlestiriniz. sekilde monte edilirse bulundugu
yerden sokiilmeden arizasi tespit
edilebilir.
» Potansiyometre ve dig baglanti » Dis elemanlar yerlestirilirken estetige
elamanlarinin baglantisini yapiniz. uygun olmalidir.

» Gii¢ kaynag1 baglantisi yapilirken bir
kablo karmasas1 olmamasina dikkat
edilmelidir. Yiiksek akim gegen yerler
icin daha kalin kablo tercih edilmelidir.
Kablolar belirlenen yollardan iletim
saglamalidir (Resim 4.13-4.14).

» Baglant1 kablolarin1 baglayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 | Transformatorii kutu icerisine yerlestirdiniz mi?
2 | Devre plaketini kutu igerisine yerlestirdiniz mi?
3 | Potansiyometre ve dig baglant1 elamanlarinin baglantisini yaptiniz mi1?
4 | Baglanti kablolarini bagladiniz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsamiz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimz.

1. () Kutu icerisinde hava akimi icin bosluk birakilir.
2. () Baglant1 kablolar1 ayn1 kalinlikta olmalidir.

3. () Sogutucu kutu icerisinde kalmalidir.

4. () Montaj sirasinda devreye enerji verilmemelidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

46



OGRENME FAALIYETI-5

(AMAC )

Gii¢ kaynaginin statik ve dinamik 6lciimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Statik ve Dinamik 6l¢iimlerin nasil yapilabilecegini arastiriniz.

> Gii¢ kaynaginin devre semasini inceleyiniz.

5. GUC KAYNAGININ TEST EDILMESI

Gii¢ kaynagini test etmek i¢in birkag¢ 6lciim sonucu almaliyiz. Bu sonuglar: statik ve
dinamik 6l¢iim sonuglar1 olmak iizere iki grupta inceleyebiliriz.

Zamanla ¢ok yavas degisen veya degismeyen fiziksel biiylikliiklerin Olciilmesi statik
Olciimdiir. Sabit bir yiike bagli giic kaynaginin ¢ikisinda olgiilen gerilim ve ya akim degeri
statik 6lclime bir Grnektir.

Olgme esnasinda 6lgiilen fiziksel biiyiikliigiin degeri degisiyorsa dinamik ol¢iim
yapiliyor demektir. Degeri degisen bir yiike bagli gii¢ kaynaginin cikisinda olciilen gerilim
veya akim degeri dinamik 6l¢iime 6rnek verilebilir.

N

Resim 5.1:Testi yapilacak gii¢c kaynagi
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5.1. Statik Olciimler

Gilic kaynaginin calisabilmesi icin devre iizerinden bazi degerlerin dogru olarak
okunmasi gerekmektedir. Bu degerler bastan sona dogru bir algoritma seklinde Cizelge
5.1°de verilmistir. Bu kontroller, gii¢ kaynaginda olusabilecek arizalar1 tespit etmek igin de
kolaylik saglayacaktir. Yaptiginiz 6l¢iim sonuglarint Cizelge 5.1°e yaziniz. Eger istenilen
degerler okunamiyorsa algoritma takip edilerek ariza bulunabilir.

Olciim yapilacak nokta

Olciim Sonucu

Yoksa

. Transformator girisinde AC
220V var m1?

220V gerilim yoksa sigorta
ve 220V kablosu kontrol
edilmelidir.

. Transformator c¢ikislarinda
gerilim var m1?( 2xAC 12V
ve AC 24V)

Cikisinda gerilim yoksa
devrede kisa devre olabilir.
Eger kisa devre yoksa
transformator bozuktur.

. CI kondansatorii uglarinda
DC16V var m1?

Devrede kisa devre yoksa
diyotlar ve kondansator
kontrol edilmelidir.

. C2 kondansatorii uglarinda -
DC16V var m1?

Devrede kisa devre yoksa
diyotlar ve kondansator
kontrol edilmelidir.

. Cikistan +12 V DC gerilim
elde ediliyor mu?

Devrede kisa devre yoksa
7812 regiile entegresi ve
cikis filtre kondansatorii
kontrol edilmelidir.

. Cikistan -12 V DC gerilim
elde ediliyor mu?

Devrede kisa devre yoksa
7912 regiile entegresi ve
cikis filtre kondansatorii
kontrol edilmelidir.

. Cikistan min. 1,25V ve max
16V ayarli DC gerilim elde
ediliyor mu?

Devrede kisa devre yoksa
oncelikle LM 317 regiile
entegresi, potansiyometre ve
cikis filtre kondansatorii
kontrol edilmelidir.

Cizelge 5.1: Statik 6lciim cizelgesi
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Resim 5.2: Gii¢ kaynagimmin potansiyometresimaksimum (13.74 V) ve minimum (1.256 V)
degerde

1TV { [
Resim 5.3: Gii¢ kaynagmin +12V ve -12V cikisi
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Resim 5.5: Yiik olarak bir diyot matris devresinin ¢alistirilmasi

5.2. Dinamik Olciimler
Gii¢ kaynagina zamanla degeri degisen cesitli yiikler baglayarak yiik akimlarini

Ol¢iiniiz. Bunun i¢in 6l¢ii aletinin segici anahtarin1 akim kademesinde uygun biiyiikliige
almay1 unutmayiniz.
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Gii¢ kaynaginin statik ve dinamik 6l¢iimlerini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Gii¢ kaynaginin Cizelge 5.1’ deki
yonergelere gore gerekli statik
Olciimlerini yapiniz. Olmasi gereken
gerilim okunamiyorsa sebeplerini
arastiriniz.

» Gii¢ kaynaginin ¢ikis degerlerini degeri
sabit yiik altinda kontrol ediniz.

» Gii¢ kaynaginin ¢ikis degerlerini degeri

degisen yiik altinda kontrol ediniz. > Dinamik olgiimleri yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1 | Gii¢ kaynaginin girisg devrelerini kontrol ettiniz mi?
2 | Gii¢ kaynaginin ¢ikis gerilimini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“BEvet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye gegciniz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanls ise Y yazimz.

1. () Statik 6lgmenin sartlar1 saglanmazsa dinamik 6l¢gmenin sartlar1 saglanamaz.

2. ( ) Gii¢ kaynagimnn ¢ikisinda bir yiik bagl iken yapilan ol¢iimler statik dlciimlerdir.

3. () Gii¢ kaynaginin ¢ikisinda bir yiik bagli iken yapilan 6l¢timler dinamik
Olctimlerdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Kumpas sacin ................... Ol¢mek icin kullanilir.
2. Plaketin bakir yiizeyi ve elemanin bacagi beraber 1sitilmazsa ............ lehim olur.
3. Pasta .................. temizlemek ic¢in kullanilir.

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanlis ise Y yazimz.

4, () Gii¢ kaynag yiiksiiz ¢alisirken yapilan dl¢timler dinamik dlgiimlerdir.
5. () Kutu lizerinde hava akimi i¢in bosluk birakilmalidir.
6. () Transformatér AC gerilimi DC gerileme cevirir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. 7912 entegresi devrede hangi amacla kullanilmistir?
A) Akim sinirlamasi i¢in kullanilmstir.
B) Gerilim ayar1 i¢in kullanilmistir.
C) Cikistan sabit -12 volt gerilim almak icin kullanilmistir.
D) Cikistan sabit +12 volt gerilim almak i¢in kullanilmustir.

8. Gii¢ kaynag1 devresindeki diyotlarin gérevi nedir?
A) Gerilimi sabitlemek
B) AC’yi DC’ye cevirmek
C) DC’yi AC’ye ¢cevirmek
D) Filtre etmek

9. Gii¢ kaynag1 devresindeki entegreler hangi amacla kullanilmamistir?
A) Regiile
B) Akim ayar1
C) Gerilim ayar1
D) Dogrultma

10.  Regiileli +5 V ¢ikis veren 4,5 W giiclinde bir gii¢ kaynag tasarlayiniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Kumpas
Makas
Markalama
Matkap
Sac

(I RE NN SRR

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

TN IS
tdlellelille!

OGRENME FAALIYETIi-3’UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanlis
3 Dogru
4 Yanhs
5 Dogru

OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanlis
Yanlis
Dogru

RN |-
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OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Yanlis

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Kalinhgim
Soguk
Oksitleri
Yanhs
Dogru
Yanlis
C
B
D

A=Al AR RN RV N E NIRVORE SR

10.  Bu gii¢c kaynagi i¢in 9 volt 4,5 W’lik bir transformattr kullanilabilir.

9Vx500 mA=4,5 W yapacaktir.
Regiileli +5 V i¢in de 7805 entegresi kullanilarak devre tasarlanabilir.
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KAYNAKCA

> Statik ve Dinamik Ol¢gme
http://www.yildiz.edu.tr/~okincay/dersnotu/OtoKontIIBol.pdf0
(4.04.2011/15:30)
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EKLER

Asagida metal levha i¢in kullanilabilecek sablonlar 1:2 6lceginde verilmistir. Bu
sablonlar1 fotokopi makinesinde 2:1 6lgeginde biiyiiterek giic kaynagi kutusunun gdvdesi ve
kapagi i¢in kullanabilirsiniz.
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Aac zzaw
2X ac 12v

LED =+12V

Bakar yiizeye cizilecek baski devre yukarida 1:1 ol¢iilerde verilmigtir. Bakir ylizey ile
kagidin arasina bir karbon kagidi konur. Kagidin tizerinden sekil, bastirarak tekrar cizilir.
Bakir yiizeye ¢ikan seklin iizerinden baski devre kalemi ile tekrar ¢izilir. Vakit kaybetmek
istemeyenler elle de cizebilir.

vsr+ Q34

VRSS DA
VSt DA XS

Utii ile baski devre gikarmak igin kullanilacak sablon 1:1 6lgiilerde verilmistir.
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