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ACIKLAMALAR

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Bilgisayar Teknik Servis
MODULUN ADI Monitorler
o Bu modiil, bilgisayar ekranlar1 ve bilgisayar ekranlarinin
MODULUN TANIMI baglantisi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigi 6grenme
materyalidir.
SURE 40/8
ON KOSUL
YETERLIK Bilgisayar ekranlarinin baglantisin1 yapmak
Genel Amag
Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda bilgisayar
ekranlarini taniyacak ve bilgisayar ekranlarinin baglantisini
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amaglar
1. CRT ekranlar baglayabileceksiniz.
2. LCD ekranlar1 baglayabileceksiniz.
3. Plazma ekranlar baglayabileceksiniz.
4. Yansitma ekranlar1 baglayabileceksiniz.
EGITiM OGRETIM Ortam: Bilisim teknolojileri laboratuvari
ORTAMLARI VE Donamim: Bilgisayar, CRT monitér, LCD monitér, plazma
DONANIMLARI monitdr, projeksiyon cihazi
Modiiliin i¢inde yer alan, her faaliyetten sonra verilen 6lgme
) araglart ile kazandigmiz bilgileri dlgerek kendi kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen, modiiliin sonunda, size dlgme araci ( test, coktan

se¢meli, dogru-yanlig, vb. ) kullanarak modiil uygulamalari ile
kazandigimiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Televizyonlar, monitorler, projeksiyon makineleri vb. goriintileme donanimlari
diisiiniildiigiinde akla hizli gelisen teknolojik gelismelerin paralelinde ister istemez sorular
gelmektedir: “Nasil oluyor da bu donanimlar goriintiileri olusturuyor? Bunlari bu kadar etkili
yapan Ozellikler nelerdir? Bu donanimlarin bu kadar ince olmasimin altinda yatan
teknolojinin 6zelligi nedir?” bu sorulardan sadece birkacidir.

Bu modiilde bilgisayarlarda kullanilan monitdrler ve goriintilleme aygitlar ile ilgili
bilgiler verilecektir.

Modiil sonunda, bir bilgisayar donaniminda olmazsa olmaz olarak diisliniilen
goriintiileme donanimlariyla ilgili temel bilgilere kavusacaksiniz. Ayrica bu modiil
araciligryla edindiginiz bilgiler, gelecekte bir goriintilleme donaniminin ¢alisma prensibi ile
ilgili fikir yilirlitmenize yardime1 olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Bu o6grenme faaliyetinde, monitorlerin kalitesini belirleyen niteliklerin yaninda
elektron tabancasi vasitasiyla goriintii olusturulan CRT monitorlerin 6zelliklerini ve ¢alisma

prensibini 6greneceksiniz.
{ ARASTIRMA }

> Goriintilleme aygitlarinda ekran ¢oziiniirliigiiniin 6nemini ve kullanici igin

etkisini arastiriniz.

> Bir bilgisayar monitoriiniin genislik, yiikseklik ve kdseden kdseye uzunluklarini
Ol¢liniiz ve not ediniz.

> Bir  bilgisayarin monitér tazeleme hiz1 ayarlarim1  kontrol ediniz.
Gozlemlediginiz hizi not ediniz.

> Edindiginiz biitiin arastirma sonuglarini raporlayip sinifa sununuz ve tartiginiz.

1. CRT MONITORLER

1.1. Monitorlerle Ilgili Temel Kavramlar

Monitérler bilgisayarin i¢inde bulunan bilgileri goriintiileyerek kullanic ile bilgisayar
arasinda iletisim kuran bir ¢ikig birimidir.

Bilgisayarlarda goriintiileme islemi, temel olarak su sekilde yapilmaktadir.
Goriintiilenecek resim bilgisi sayisal (dijital) olarak ekran kartina ya da goriintiileme islemini
iistiine alan mikrodenetleyicili sisteme gonderilir. Daha sonra ekran kartlarindaki hafiza
elemanlarinda bulunan (RAM’lerinde) resim bilgisi DAC (Dijital Analog Ceviriciler)
aracilifiyla her nokta (piksel) i¢in ayr1 ayr1 genlik bilgisine doniistiiriiliir. Bu genlik bilgileri
renk derinligine gore degisiklik gdstermektedir. Ornek olarak SVGA bir ekran kartinda her
bir nokta i¢in yaklasik olarak 16,8 milyon renk kaydedebilmektedir. Tablo1.1’de ekran
formatlarmin renk derinlik 6zellikleri verilmektedir. Tablo1.2’de ise temsili olarak genlik
bilgilerinin renk karsiliklar ifade edilmistir.



Bit Renk Sayisi Aciklama
Derinligi
1 2 Goriintii sadece siyah ve beyaz renkten olusur.
8 256 Ekranda en fazla 2°=256 renk cesidi olusturulabilir.
16 65.536 Tiim renkleri diisiindiiglimiizde 65536 renkten olusan
YUKSEK RENK | ve oldukga yogun renk tayfina sahiptir.
24 16.777.216 Gozleri doyurucu nitelikte olup tiim renklerin elde edilmesini
GERCEK RENK | saglayan bir formattir. Yeni nesil renkli monitdrler standart
24 bit VGA konnektorleri ile satilmaktadir.
32 16.777.216 Renkler 24 bit ile temsil edilmektedir. Yalmz 32-24=8 bit
GERCEK RENK + | gorintiilenen objenin saydamlik bilgisi i¢in ayrilmaktadir.
ALFA RENKLERI

Tablo 1.1: Video grafik hizlandiricilarinin temel renk derinlik 6zellikleri

Gerilim (Voltaj)

=1

hl h| &S| | Lh

L) Ll lh || &

Tablo 1.2: Gerilim degerlerinin temsili renk gosterimi

Monitdrlere resim bilgisi analog olarak gonderilmektedir. R (RED-kirmizi-1.pin:(+),
6.pin:(-) ), G (GREEN-Yesil-2.pin:(+), 7.pin:(-) ) ve B (BLUE-mavi-3.pin:(+), 8.pin:(-) )
olarak 3 hat {izerinden iletilen analog sinyallerin her biri i¢in ayr1 ayr1 3 adet DAC gorev

almaktadir.

Sekil 1.1: Monitor kablo pinleri
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Yatay ve diisey senkronizasyon pinleri (13. ve 14. pinler) iizerinden ekranda resim
bilgisinin olusturulmas: i¢in gerekli olan tarama sinyalleri gonderilir. Yatay ve diisey
senkronizasyon yardimiyla ekran, satir satir diizgiin bir sekilde taranir ve istenilen pikselle
renk bilgisi verilir.

Bilgi: Monitorlerde bazi renklerin olmamasi veya goriintide meydana gelen
bozukluklar genellikle monitdr konektor pinlerinin egilmesinden ya da kablo kopmalarindan
meydana gelmektedir. Konektdr pinlerinin kontrol edilerek tekrar baglantisinin yapilmasi
arizanin diizelmesini saglayabilir.

> Piksel kavrami

Monitorlerin kalitesini belirleyen en 6nemli unsurlardan birisi piksel boyutlaridir.
Piksel (nokta) R-G-B renk hiicrelerinin birlesiminden olusmus bir yapidir. Iyi bir monitér
ekrani, ¢ok sayida pikselden olusur. Bu piksellerin nokta araliklar1 (dot pitch) ne kadar kiigiik
olursa ve ekrani kaplayan piksel sayisi ne kadar ¢ok olursa o kadar ince ayrinti ekranda
gosterilebilir.

Biitiin bu ayrintilar, ekranin ¢ozlintirliigiinii ve kalitesini ortaya koymaktadir. Nokta
araliklart monitorlerin tipine gore 0.2 ile 0.3 milimetre arasinda degigsmektedir.

> Ekran ¢oziiniirliigii

Monitorler igin diger bir husus ise ekran ¢oziiniirliiglidiir (screen resolution). Ekran
¢oziiniirliigii satir siitun olarak ifade edilmektedir. Ornegin 1024X768 olarak ayarlanns bir
monitérde her satirda 1024, her siitunda ise 768 nokta bulunmaktadir. Toplamda ise
1024x768=786432 nokta bulunur. Bir monitér satilirken maksimum destekledigi ekran
¢Oziiniirligliniin bilgisi verilmektedir.

> Tazeleme oram (Refresh Rate)

Monitérlerde ¢oziiniirliiglin yaninda hiz konusundan da bahsetmek gerekir. Buna
tazeleme orani (refresh rate) da denilmektedir. Peki, nedir bu tazeleme orani. Tazeleme orani
monitoriin  bir saniyede ekrana getirebilecegi gorintii sayisidir. Buna “Hz” (hertz)
denilmektedir. Giiniimiizde 50 Hz ile 800 Hz arasinda goriintiileme hizina sahip olan
monitdrler bulunmaktadir. Ozellikle tazeleme orani yiiksek olan monitorler spor
karsilagmalar1 ya da aksiyon sahneleri gibi ¢ok hareketli sahnelerde farkini belli eder ve akici
bir goriintiiye sahip olur. Monitdrlerin bu 6zelligi, ekran kartlarinin tazeleme frekansi ile
paralellik gostermektedir. Eger bir ekran karti monitoriin desteklemedigi bir ¢oziiniirlik ve
tazeleme frekansina ayarlanirsa monitdrde goriintii elde edilemeyecektir. Isletim sistemleri
bu gibi durumlarda ekrani karartir ve 15 saniye higbir islem yapilmazsa monitorii eski ¢aligir
haline geri getirir.



> Monitérlerin boyutlari

Monitorlerin boyutlari, Amerikan 6l¢ii birimi “ing- inch” ile ifade edilmektedir. Bir
monitoriin boyutu sol alt kdsesi ile sag list kdsesinin arasindaki mesafenin Slgiilmesi ile
bulunmaktadir. Sekil 1.3’te boyutlar1 gosteren resimler verilmektedir. CRT monitorler
koseden koseye plastik kisimlari dahil Olciiliitken, LCD monitdrler sadece goriinebilir
alanindan Olgiilerek boyutlart belirlenmektedir. Bu nedenle monitorlerin segilmesinde asil
olanin goriinebilir alaninin biiyilikligii oldugu unutulmamalidir.

(1 ing = 2,54 cm’dir)

Sekil 1.3: Monitor boyutu
> Kontrast (zithk) orani

Monitorlerin birbirlerinden ayirt edilmesini saglayan diger bir 6zellik de kontrast
oranidir. Kontrast Fransizca kdkenli bir kelime olup Tiirkce karsiligi zitliktir. Kontrast orani,
bir monitdriin en parlak beyazla en koyu siyah arasindaki farktir. Bu fark ne kadar yiiksek
olursa o kadar iyidir, daha doygun siyahlar, daha parlak beyazlar {iiretir. Ancak burada
onemli bir noktaya dikkat etmek gerekir. Monitorlerin Ozelliklerinde verilen kontrast
oraninin ‘statik’ mi yoksa ‘dinamik’ mi oldugudur. Statik kontrast orani en parlakla en koyu
arasinda ‘tek bir andaki’ farki gosterir. Dinamik kontrast oraniysa bu ol¢liimii belirli bir
zaman dilimi i¢inde yapar. Dinamik kontrast rakami genellikle statik kontrast rakaminin 4
katidir. Ornegin 1.000.000 dinamik kontrastli bir monitdriin statik kontrast oran1 yaklasik
250.000 kontrast oranina sahiptir.

Iyi bir monitdrde boyut, ¢oziiniirliik, kontrast, tazeleme hiz1 ve diisiik enerji tiikketimi
gibi Ozellikler aranmaktadir. Biitiin bu 6zelliklerin ¢ok iyi olmasi monitoriin fiyatina da
dogrudan etki etmektedir.

Monitdr ne kadar iyi olursa olsun eger ekran kartt monitdr kadar iyi degilse istenilen
goriintii kalitesi elde edilemez.

Monitér ile ekran karti arasinda kablo boyu uzadik¢a monitdrde olusan goriintiide
problemler ¢ikabilir. Bu nedenle kabloya ¢ok dikkat edilmesi gerekmektedir.



DVI portu iizerinden resim bilgisi sikistirilmis olarak gonderilir. Genelde plazma
TV’lerde ve projeksiyon makinelerinde bulunan bu port araciligiyla resim bilgisinin
bozulmadan, HDTV ve UXGA yayin formatlarim1 destekleyen biiyiik ekranli sistemlere
aktarilmasi saglanmaktadir.

HDMI portu DVI portuna gore daha performansl ¢alisan ve sadece goriintii degil ses
bilgilerini de iletebilen yeni nesil porttur. Boyutlart DVI’ya gore daha kiiciiktiir. Nasil ki
giintimiizde USB portu diger seri ve paralel veri iletim portlarinin yerini almaktadir. HDMI
portu da ses veri goriintii iletiminde standart haline gelmektedir.

Soru: 100 Hz’lik tazeleme frekansinda c¢alisan bir monitériin ¢oziiniirliigii 1024x768
olarak ayarlanmistir. Renk derinligi 16 bit olarak ayarlanan bu monitére 1 saniye boyunca
gonderilecek olan resim bilgisi ne kadardir?

Cevap: Normal olarak bir monitér 60 Hz tazeleme frekansinda calisir. Normal
sartlarda 1 saniye icinde ka¢ resim olusturuldugunu hesap edersek (tazeleme orani /2 =
60/2=30 c¢ergeve resim) sonug olarak 30 resim ¢ikar. Yalniz soruda tazeleme frekanst 100
olarak verilmistir. O zaman bizim sistemde 1 saniyede 100/2= 50 resim olusturulur. Basilan
her resim 1024X768 pikselden olusmustur. Toplam nokta sayis1 (1024X768=786432) olarak
bulunur. Her bir nokta 16 bit bilgi ile ifade edildigine goére 1 resim toplam 786432X16=
12582912 bit bilgi icermektedir. Yalniz 1 saniyede 50 resim olusturulacagindan 1 saniye
icinde gonderilecek olan bilgi 12582912 bit X 50 = 629145600 bit olarak bulunur. Bu deger
75 MB olarak bulunur.

Bu sonugtan goriintiileme islemi i¢in ne kadar video hafizasinin gerekli oldugu agikca
goriilmektedir. Ekran kartlarinin hafizalari ne kadar biiyiilk olursa o kadar yiiksek
¢Oziiniirlikte ve yliksek renk derinliginde resim elde edilebilmektedir. Yalniz yiiksek
yogunlukta resimlerin yiliksek tazeleme frekanslarinda elde edilebilmesi, ekran kartinda
bulunan mikro denetleyicinin performansina da baghdir.

Arastirma: Bir monitor satilirken belirtilen 6zellikleri arastiriniz. Buldugunuz yeni
Ozellikleri ya da anlagilmayan ifadeleri raporlayip sinifta tartisiniz.

1.2. CRT (Katot Isin Tiip) Monitorler

Katot 11 tiiplii monitoérler giiniimiizde yerini LCD monitorlere hizla birakmaktadir.
Su an yeni CRT monitorlerin {iretimi durmus ve satilmamakla birlikte eskiden alinmis olup
halen kullanilmakta olan CRT monitorler giiniimiizde mevcuttur. Biiylik hantal bir yapist
vardir. Biiyiikliigii, kasasinin i¢inde bulunan tiiplii yapidan meydana gelmektedir.

1.2.1. CRT Monitériin Ozellikleri ve Calisma Prensibi

Adindan da anlasildigi gibi CRT monitor biiylik bir katot 11l tiip igerir. Bu hava
sizdirmayan bir vakum tiipiidiir. Bu tiipiin bir tarafi ti¢ elektron tabancasi iceren kiigiik bir



silindirdir. Tiiplin daha sisman ve genis olan diger tarafi ise yilizeyinde goriintiilerin olustugu
fosfor ekranidir.

CRT monitorlerde goriintii, tiiplerinde bulunan elektron tabancasindan ¢ikan elektron
huzmesi ile olusturulmaktadir. Elektron huzmesi golge maskesinden gecerek istenilen rengi
olusturmaktadir. Tiip lizerinde nokta hangi renkte gdsterilmek isteniyorsa bu noktaya huzme
gonderilir. Maskeden gegen huzme kirmizi, yesil ve mavi renk veren aliiminyumla
kaplanmis fosfor tabakasina carptirilarak goriintii elde edilir. Renkler bu 3 rengin
karigimindan olugmaktadir. Resim 1.1°de CRT tiip gosterilmekte, sekil 1.6’da ise CRT
monitdriin yapisi ve elemanlari ifade edilmistir.

E

Sekil 1.6: CRT monitor yapisi ve elemanlari

Sekil 1.6’y1 inceledigimizde;
> 1 numaral1 kisim elektron tabancasidir.



> 2 numarada R G ve B olmak iizere 3 tane elektron tabancasindan ¢ikan isinlar
renkli olarak ifade edilmistir. Normalde elektron huzmesinde renk yoktur.
Isinlar, renkleri maskeden gectikten sonra fosfor tabakasina carpinca
olusturmaktadir. 2 ile 3 numarali kisimlarin arasinda kalan bakir sargilar
saptirma bobinleridir. Bu bobinler birer elektromiknatistir. Elektron huzmeleri
bu bobinler sayesinde yonlendirilerek tiim ekranin taranmasi saglanmaktadir.

> 3 numarali kisim tiipe yiliksek degerli anot (+) voltajin uygulandig1 kisimdir.
Elektron huzmesinin olusturularak renk elde edilmesi, bu yiiksek potansiyel
yardimiyla gerceklestirilmektedir.

> 4 numaral1 kisim maskenin ve RGB renk hiicrelerinin bulundugu kisimdir.

> Bu kismi daha ayrintili incelersek 6 numarali maskenin arkasinda 5 numarali
RGB hiicreleri bulunmaktadir. Elektron huzmesi maskeden gecerek ilgili renk
hiicrelerini parlatir ve goriintii elde edilir. Maske sayesinde goriintii tiipiin 6n
kisminda belirir.

N

Sekil 1.7: Ekranin taranmasi

CRT monitorde goriintiiniin olusmasi i¢in tarama ydntemi kullanilmaktadir. Sekil
1.7°de gorildigii gibi sol iist koseden baglayan elektron gonderme islemi zikzaklar seklinde
sag alt koseye kadar gelir.

Monitor tazeleme hizi ayarlart sekil 1.8’deki gibi denetim masasi / goriintii / gelismis
ayarlar / Monitor sekmesinden yapilabilir.



b Denetim Masasi » Tim Denetirn Masasi Ogeleri » Gorintd » Ekran Cozindrldgii

e

Ekraninizin gériinimind degistirin

Gardnta: [I. Taginabilir Bilgisayar Ekranm VJ

Céziinirlik: 1280 x 800 (onerili) |

Gelismis ayarlar

| Badidagta | Monitér | Sorun Gider | Renk Yénetimi
Monitdr Tard

*Ir Genel PrP Monitar

Monitdr Ayarlar |___}_9£__
Ekran yenileme sikhd:

|61Hertz

|| Bu monitériin gériintileyemeyecedi modian sakla

Bu onay kutusu isaretinin kaldinimasi, bu monitérin diizgiin
gérintilevemeyecedi modlan secmenize olanak sadlar, Bu islem, ekranin
kullarlamanmasina wefveva donarmin zarar gdrmesine neden olabilir,

Renkler:
|Gergek Renk (32bit) v |

[t (o] [ o

Sekil 1.8: Monitor tazeleme hizinin degistirilmesi

1.2.2. CRT monitoriin calistirilmasi ve ayarlanmasi

CRT monitoriin bilgisayara baglanip ¢alistirilmasi i¢in iki adet baglanti kablosuna
ihtiyag¢ vardir. Bunlardan birincisi gii¢ kablosu ikincisi ise goriintii kablosudur.
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Giic kablosu b) Goriintii kablosu
Sekil 1.9: Monitor kablolar:

[k olarak monitdrden ¢ikan goriintii kablosu kasanin arka tarafindaki ekran karti
iizerinde bulunan 15 pinlik VGA portuna baglanir. Ikinci adim olarak ise gii¢ kablosunun
baglantis1 yapilir. Kablonun bir ucu AC elektirik prizine diger ucu ise monitdriin arkasindaki
uygun yere baglanir. Eger kabloda bir temassizlik varsa ya da diizgiin baglanmamissa
monitdriin gii¢ diigmesine basildiginda No Signal (Sinyal Yok) diye bir hata mesaji1 alinmast
muhtemeldir.

Monitorlerin genellikle 6n kisminda marka ve modeline gore farklilik gosteren menii
tuslar1 (OSD-On Screen Display) vardir. Bu menii kullanilarak ekranin parlaklik, kontrast,
pozisyon, goriintli genisletme, biikkme/uzatma ve renk seviyesi ayarlar1 yapilir.

1.3. Monitor Standartlar:

Monitorlerin tiretimi agsamasinda dikkat edilen birtakim standartlar bulunmaktadir. Bu
standartlarin bazilar1 evrensel nitelik tasimakla beraber bazilarn ise iilkelere 6zgii
standartlardir. Bu standartlarin belli baslt olanlar1 FCC, CE, MPRII, TCO standartlaridir.

TCO: TCO standard1 6zellikle alternatif elektrik alanindaki giiriiltiiler ve bunlarin
diger cihazlar ilizerindeki etkilerini inceler. TCO standardi olusturulduktan sonra, ortaya
¢ikan yeni sartlara gore standarda yeni kriterler eklenerek gelistirilmis ve TCO 92, TCO 95,
TCO 99 ve TCO 2003 gibi versiyonlari ortaya ¢ikmistir. Genel olarak ¢evreye uyumluluk
standardi da diyebiliriz.

MPR II: MPR II standardi, monitorlerin yaydigi maksimum elektromanyetik

radyasyon seviyesini belirler. Monitorlerin elektromanyetik radyasyon 6l¢iimlerini yaparak
belirlenen standarda uygun hale getirilmesini saglar.
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CE: CE harfleri, Avrupa’ya Uygunluk (Comfomity of Europe) sozciiklerini temsil
eder. Bu standart Avrupa Birligi {iye iilkeler icinde standartlar arasinda uyum saglamak
amaciyla bir sistem olusturmustur. Bu sistemin amaci, aym teknik standartlarda iiretim
yapilmasini saglamaktir. Sadece monitor standardi olmamakla birlikte genel olarak birgok
iiriin iiretimi i¢in de kullanilir. CE markas1 tagiyan bir {iriin, Avrupa Birligi {iyesi tilkeler
arasinda serbest dolasima girebilmektedir. CE markasi tagiyan bir {iriin;

Insan emniyeti

Can ve mal giivenligi
Insan saglig

Cevrenin korunmasi
Enerji tasarrufu
Tiiketicilerin korunmast
gibi sartlar1 saglar.

VVVYVYVYYVY

FCC: Bu standart, genellikle kisisel bilgisayarlarin ne kadar radyasyon yaydigini
gosteren tahminleri igerir. Ek olarak iirliniin radyo iletis iminde zararli olarak kabul edilen ve
karigsmaya neden olacak sinyallerin cihazdaki miktarini belirleyen standarttir.

Energy Saving Design: Bu standart, tasarlanan iiriiniin az enerji harcadigini belirtir.
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=== UYGULAMA FAALIYETI

CRT monitoriin baglantilarin1 sokiip tekrar baglaymiz. OSD meniisiinden uygun

ayarlar1 yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Evinizde veya okulunuzda bulunan bir
bilgisayarin CRT monitoriiniin  gii¢

>

Elektrik baglantisinin olmadigindan emin
olunuz. Kablolar1 ¢ikarirken vidali olup

kablosunu ve monitér kablosunu olmadigini kontrol ediniz.

¢ikariniz. >
» Eger monitér portu, yerine tam
oturmuyorsa sakin zorlamayin; ters

» Monitdr ve giic kablosunu saglam bir
sekilde tekrar baglayiniz.

takmaya ¢alisiyor olabilirsiniz. Sakince
tekrar kontrol ederek takiniz. Daha sonra
konektoriin yanlarinda bulunan vidalari
porta sikistiriniz.

» Bilgisayari c¢alistiriniz. Monitoriin tus
takimin1 kullanarak yatay ve diisey
ayarlamalar yapiniz.

Yatay ve diisey ayarlamalart yaparken
gOriintliyli tam olarak ortalaymiz. Ayrica
goriintliyii kenarlarda yamukluk
olmayacak sekilde biitiin monitér ekranina
yayiniz.

» Renk meniisiine girerek istege gore
parlaklik ve kontrast ayarlamasi ile
video sinyal seviyesini ayarlayimiz.

Gozleri yormayacak bir renk ayarina
getirmek gereklidir.

» Monitoriin  kitapgigim1 acarak ilave
ozelliklerini inceleyiniz. Monitoriin
OSD meniisiiniin ~ kullanim  dili
kismini bulunuz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Monitorlerle ilgili olarak verilen kavramlardan hangisi yanlistir?
A) 32 bit derinligindeki resim kalitesi, 16 bit derinligindekinden azdir.
B) Uygun olmayan tazeleme orani titremeye neden olur.
C) 19 inglik CRT ile LCD monitdriin goriinebilir alan1 farklidir.
D) Dijital sinyali, analog sinyale ¢evirmek i¢in DAC kullanilir.

2. RGB monitdr portunda kag pin bulunmaktadir?

A) 16 B) 15
09 D)8
3. 17 ing monitoriin cm cinsinden boyu yaklasik ne kadardir?
A) 37 B) 40
C) 43 D) 45

4. Piksel (nokta) kavramu ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) RGB hiicrelerinin birlesiminden olugmustur.
B) Piksel araliginin az olmasi, monitoriin kalitesini arttirir.
C) 1 bit renk derinliginde bir pikselde sadece 2 renk olusturulur.
D) Monitérlerin iginde bulunan piksel sayisinin az olmasi kalitesini arttirir.

S. CRT monitorde yesil renk belli olmamaktadir. Asagidakilerden hangisi bunun nedeni
olabilir?
A) Ekran kartinin hi¢ ¢alismamasi
B) Monitoriin ayarinin karigmasi
C) Monitor kablosunun tam olarak yerine oturmamasi
D) Monitdrde mavi rengin daha ¢ok belirgin olmast

6. Asagidakilerden hangisi CRT monitorlerin elemanlarmdan degildir?
A) Elektron Tabancasi B) Maske
C) Saptirma bobinleri D) Tuner

7. CRT monitdrlerde goriintiiniin elde edilmesi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi
yanligtir?
A) Tarama isleminde elektronlar maskeden gecer.
B) Elektron tabancasi, yesil kirmizi ve mavi renkte elektron saglar.
C) Maske, goriintiiniin ekranda belirlenmesini saglar.
D) Tazeleme orani arttik¢a, birim zamanda taranan resim sayisi artar.
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8.
I- Elektron huzmesi maskeden gecer.
II- DAC ta dijital bilgi analog sinyale cevrilir.
III- Analog sinyalden gelen bilgiye gore elektron yogunlugu belirlenir.
IV- fosfor tabakasina garpan elektron huzmesi ekranda aydinlanmayi saglar.
V- DAC’lardan gelen sinyal monitore gonderilir.
Yukaridaki bilgilerin dogru siralanigi hangisinde verilmistir?
A) -II-I-1V-V B) I -LII-IV-1I- V
C) I-V-II-I-1IV D) I-1I-I-IV-V
Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.
9. Ekran tarama isleminin bir saniyedeki tekrar sayisina denir.
10. kontrast kontrastin yaklasik dort katidir.
11.  Elektron tabancasindan ¢ikan elektronlar ylizeye carparak parlar ve
goriintii olusturur.
12.  Ekran ayarlari meniisiinden yapilir.
13. standardi, monitorlerin yaydigi maksimum elektromanyetik radyasyon
seviyesini belirler.
14. CRT monitdrde goriintiiniin olugmast i¢in yontemi kullanilmaktadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu o6grenme faaliyetinde, LCD monitorlerin yapisini, O6zelliklerini ve ¢alisma
prensibini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir bilgisayar yetkili servisine ya da satis noktasina giderek LCD monitorlerle
ilgili kataloglar1 arastiriniz.

> LCD monitdr satin alirken dikkat edilmesi gereken 6zellikleri arastiriniz.

> LCD monitorlerin CRT monitorlerden farkini belirleyerek rapor hazirlaymiz ve

sonugclari sinifta tartisiniz.

2. LCD MONITORLER

2.1. LCD (Likit Kristal Ekran) Monitorler

LCD (Liquid Crystal Display) monitdrler uzun yillardir kullamlan bir sistemdir. ilk
olarak hesap makineleri, dijital saatler, endiistriyel makinelerin ¢esitli dijital gostergeleri ve
sonradan cep telefonlar1 gibi cihazlarda kullanilmislardir. 90’Ii yillarin sonlarna dogru
bilgisayar monitdrlerinde LCD teknolojisi kullanilmaya baglanmis ve artik giinimiizde CRT
monitorlerin yerlerini almistir.

Resim 2.1: LCD monitorler
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2.1.1. LCD Monitoriin Yapis1 ve Calisma Prensibi

LCD (Liquid Crystal Display) monitdrlerin adindan da anlagilacag: gibi yapisinda sivi
kristaller kullanilmistir. Bu kristalize yap1 ne sivi ne de katt durumundadir. Sivi kristaller
sicaklik degisimlerine ¢ok duyarlidir ve ¢ok cesitli olduklar1 gibi farkli sicaklik degerlerinde
kendi maddesel 6zelliklerine gore farkli durumlarda bulunabilir. Bu kristallerin elektronikte
kullanilmasini saglayan en biiyiik 6zelligi elektrik akimindan etkilenmesidir.

LCD ekran, plastik bir tabaka igindeki sivi kristalin 15181 yansitmasi ilkesi ile ¢aligir.
LCD ekranlarda kullanilan siv1 kristaller, gerilim uygulandiginda diiz bigimde siralanir.

LCD panellerinde iki kat polarize cam arasinda yer alan ylizbinlerce likit kristal
hiicreden olusur. LCD monitérlerin her bir pikselinde siv1 kristal madde bulunmaktadir. Her
pikselde 3 adet renk hiicresi (RGB-alt piksel) bulunur. Bu monitérlerin satir ve slitunlarinda
bulunan piksellerin her biri elektrotlara baglidir. Elektrotlar araciligiyla istenilen renk
hiicresine elektrik akimi gonderilerek goriintii elde edilir.

Ug alt pikselin bir araya gelmesiyle olusan piksellerin LCD panele dizilisleri delta,
mozaik ve serit olmak iizere 3 farkli sekilde yapilmaktadir. Sekil 2.3’te bu dizilisler
gosterilmektedir.

DELTA MOZAIK SERIT

Kmmzn Ye il Mavn 8e az Sari Eflatun

50 Kat Buyutulmu;
Sekil 2.3: LCD ekranda alt piksel goriintiileri ve renklerin gosterimi

LCD panellerin ¢alisma prensibi 4 temel 6zellik tizerine kuruludur:

> Isik polarize edilir.

> S1v1 kristaller polarize edilmis 15181 gegirebilme 6zelligine sahiptir.
> S1v1 kristallerin molekiil dizilimleri elektrik akimi ile degistirilebilir.
> Elektrik akimini iletecek seffaf maddeler mevcuttur.

LCD monitorlerin yani sira LED monitorlere deginmekte fayda var. Giiniimiizde LED
TV ya da LED monitor diye satilan bu monitérlerin LCD monitdrlerden farki sadece arka
aydinlatmasidir. Klasik LCD monitdrlerde aydinlatma olarak floresan lamba kullantyorken
LED monitorlerde ise arka aydinlatma olarak LED 1sik kaynagi kullanilir. Bu sayede
monitoér hem daha ince bir yapida olacaktir hem de 151k, panelin her yiizeyine esit miktarda
dagilacaktir. Ayn1 zamanda LED’in diigiik enerji tiiketimiyle enerji tasarrufu saglanmaktadir.
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2.1.2. LCD Monitoriin Cahstirilmasi ve Ayarlanmasi

LCD monitdrlerin uygun bir sekilde ¢alistirilmasi i¢in ilk 6nce monitér baglantisinin
yapilmast gerekmektedir. Monitér baglantis1 {i¢ sekilde yapilir. Eger ekran Kkarti
destekliyorsa ve baglant1 noktasi bulunuyorsa goriintii sinyalleri dijital olarak bilgisayardan
almabilir. Dijital olarak alman goriintii, normal analog goriintiiye gore daha saglikli sonug
vermektedir. Dijital gortintii DVI ya da HDMI ara birimi araciligiyla gergeklestirilir. Eger
DVI veya HDMI portu bulunmuyorsa analog sinyal i¢in normal RGB monitér konnektorii

kullanilir. Daha sonra AC sebeke kablosu elektrik prizine baglanir. Sekil 2.6’da baglantilarin
nasil yapildig1 gosterilmektedir.

HDMI RGB DVI
Konekteri Konektdrl Konektorl
IW}O
_ .s'.===-
Sebeke
Gerilim —=ax
Konektori 5z
Sebeke
1 Gerilim Prizi
PC Gug Kaynag: i
— Harici Sebeke Gerilimi Baglanus: (1 )
| @ | | G B
g o DVI Konektora (oVi-0) |1
$ L3 ‘ Monitor Konek D-SUB
e onitor Konektoru U-
=) |
‘ HDMI Konektoru
— o «El’_jm

Sekil 2.6: LCD monitor kablo baglantilar:

Eger monitor kablosu diizgiin takilmamigsa monitdr ““ no signal-sinyal yok™ uyarisi

verebilir. Monitor giic kablosu dogru takilip agma kapama butonuna basildiginda yesil bir
led yanarak monitoriin ¢aligir durumda oldugu belirtilir.

CRT monitorlerde oldugu gibi monitdrii ¢alistirdiktan ve bilgisayar isletim sistemini
actiktan sonra uygun yatay diisey ve renk ayarlamalarinin yapilmasi gerekebilir. LCD
monitorler i¢in en uygun ¢Oziiniirlik ayarlamasi kullanim kitapgiklarinda belirtilmektedir.
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Uygun olmayan ¢6ziiniirliikk ayarlamasinda harflerin ve ikonlarin hafifce bulandig1 goriiliir.
Desteklenmeyen yiiksek c¢oziiniirliikler, her monitérde oldugu gibi LCD monitérde de
gosterilemez. Her LCD monitoriin tus takimi konsolu kullanilarak goriintii ayarlamalari
yapilmaktadir. Burada esas bilinmesi gereken ayar simgelerinin tiim monitorlerde standart
olmasidir. Ayarlamalarin  nasil yapilacagt monitér  kullammm  kitap¢iginda agikca
belirtilmektedir.

Bazi LCD monitorlerin TV olarak kullanilabilmesi i¢in video, S-Video ve tuner
girisleri bulunmaktadir. Bu girisler kullanilarak video, kamera uydu alicis1 gibi cihazlardan
goriintli aktarimi gerceklestirilebilir.

Arastirma: OLED, Amoled, 3D, AMVA ve LTPS teknolojilerini arastiriniz.

> LCD monitor satin alirken dikkat edilmesi gereken o6zellikler sunlardir:

o Tepki siiresi: Milisaniye cinsinden 6Slgiilen bu degerin diisiikk olmasi,
almacak monitoriin daha iyi oldugunu gosterir.
. Goriis acgis1: Gorlis acis1 degerinin yiiksek olusu, ekranin tam karsisinda

olmaya gerek kalmadan farkli acgilardan da 151tk ve renk kaybi
yasanmadan ekrandaki goriintiiyli izleme olanagi saglar.

o Kontrast: Goriintiilerin keskin ve net goriintiilenmesinin bir Slgiistidiir.
Ekrandaki goriintiilerin, Ozellikle de izlenen filmlerdeki karanlik
sahnelerin detaylarinin goriinmemesi monitdriin kontrast degerlerinin
diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

o Parlakhik: Projekte edilen resmin parlakliginin bir dl¢iisiidiir. Bu degerin
yiiksek olusu avantajdir.

o Coziiniirliikk: Satin alinacak monitoriin ¢oziiniirliigliniin ytiksek olusu,
daha iyi goriintii elde etmenizi saglayacaktir (Ornegin, 1920 x 1080).

o Tarama frekansi: LCD monitorlerde hem yatay hem de dikey tarama

mevcuttur. Bu iki frekans degerinin yiiksek olusu, ekranda akan
goriintiiniin  yenilenmesini (refresh) hizlandirarak kesintisiz izleme
imkan1 sunar.
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e UYGULAMA FAALIYETi

LCD monitoriin baglantilarin1 sdkiip tekrar baglaymz. Imkaniniz varsa dijital
baglantilarin1 da yapiniz. OSD meniisiinden uygun ayarlar1 yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Evinizde veya okulunuzda bulunan bir
bilgisayarin LCD monitoriiniin  gii¢

>

Elektrik baglantisinin olmadigindan emin
olunuz. Kablolar1 ¢ikarirken vidali olup

kablosunu ve monitdér kablosunu olmadigini kontrol ediniz.
¢ikariniz. >
» Eger monitdr portu, yerine tam
oturmuyorsa sakin zorlamayin; ters
» Monitdr ve gii¢ kablosunu saglam bir takmaya ¢alisiyor olabilirsiniz. Sakince

sekilde tekrar baglayiniz.

tekrar kontrol ederek takiniz. Daha sonra
konektoriin yanlarinda bulunan vidalar
porta sikistiriniz.

Bilgisayar1 calistiriniz. Monitoriin tus
takimin1 kullanarak yatay ve diisey
ayarlamalar yapiniz.

Yatay ve diisey ayarlamalar1 yaparken
gorilintliyli tam olarak ortalaymiz. Ayrica
goriintliyii kenarlarda yamukluk
olmayacak sekilde biitiin monitér ekranina
yayiniz.

Renk meniisiine girerek istege gore
parlaklik ve kontrast ayarlamasi ile
video sinyal seviyesini ayarlayimiz.

Gozleri yormayacak bir renk ayarina
getirmek gereklidir.

Monitdriin  kitap¢igimi  agarak ilave
ozelliklerini inceleyiniz. Monitoriin
OSD meniisiiniin ~ kullanim ~ dili
kismini bulunuz.

Eger bir dijital baglanti yapma
sansiniz  varsa analog baglanti
kablosunu sokiip DVI ve HDMI

baglantilarini deneyiniz.

Yapilan bu yeni  baglanti  igin
bilgisayarinizda  fazladan bir ayar
yapilmast gerekiyor mu? Bu bilgi igin
LCD monitoriin  kullanma kilavuzuna
bakiniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Floresan lambasi bozulmus bir LCD monitdrle ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?
A)Monitoriin tus takimi ¢alismaz.
B) Monitor sinyal yok uyarisi verir.
C) Monitor ¢alisir, yalniz goriintii belli olmaz.
D) Resim goriintiisii sadece giindiiz goriiniir.

2. Piksel (nokta) kavramu ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanligtir?
A) RGB hiicrelerinin birlesiminden olusmustur.
B) Piksel araliginin az olmasi, monitdriin kalitesini artirir.
C) 1 bit renk derinliginde bir pikselde sadece 2 renk olusturulur.
D) Monitérlerin i¢inde bulunan piksel sayisinin az olmasi kalitesini artirir.

3. Asagidakilerden hangisi piksellerin ekranda dizilis yontemlerinden degildir?
A) Delta B) Mozaik
C) Serit D) Daire

4. Asagidakilerden hangisi LCD panellerinin ¢alisma prensibinin temel 6zelliklerinden
degildir?
A) Isik polarize edilebilir.
B) Sivi1 kristaller polarize edilmis 15181 gegirebilme 6zelligine sahiptir.
C) Siv1 kristallerin molekiil dizilimleri elektrik akimi ile degistirilebilir.
D) Isik elektron tabancasindan saglanir.

5.  LCD hiicrelerinde normalde hangi tip siv1 kristal kullanilir?

A) Halojen B) Biikiimlii nematik
C) Polarize D) Hepsi
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinde HD ve UXGA gibi kaliteli goriintii formatlar1 ile birlikte
anilan ve yiliksek goriintii kalitesiyle ortaya c¢ikan plazma monitdrlerin 6zelliklerini ve
caligma prensibini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Plazma monitorler neden genis (wide) yapida tiretilmektedir? Arastiriniz.

3. PLAZMA MONITORLER

3.1. Plazma Monitorler

Plazma monitorler, goriintii kalitesiyle diger monitorlerden ayrilan yeni nesil gelismis
bir goriintilleme aygitidir. Bu monitdrler bilgisayarlarda kullanilmaktan ziyade televizyon
sistemleri i¢in tasarlanmistir. CRT ve LCD monitérlere gore fiyati biraz daha yiiksek olan bu
monitdrler, kigisel kullanim igin uygun degildir. Plazma monitorler, ev sinema sistemleri ve
organizasyonlar i¢in sunu goOsterimine yonelik iiretilmektedir. Coziliniirlik (6rnegin,
1920*1080), parlaklik (6rnegin,1200cd/m2) ve kontrast (6rnegin, 10000:1) ve boyut
(6rnegin, 64” ya da 162 ekran) oranlarina gore kalitesi belirlenen plazma monitorlerin,
parlak resim goriintiisiiyle ve pastel renklerin daha iyi gosterilmesinden dolay1 diger
goriintliileme aygitlarindan rahatlikla ayrilabilmektedir. Ayni1 boyuttaki plazma ve LCD
monitorleri ilk bakigta birbirinden ayirabilmenin en kolay yolu, LCD monitérlerin panel
ylizeyinin mat, Plazma monitorlerin yiizeyinin ise parlak olmasidir. Bu ylizden giindiiz
televizyon seyrederken plazma monitorler yansima yapmaktadir. Bunun ¢6ziimii seyredilen
ortami olabildigince karartmaktir. Sekil 3.1°de bir plazma monitor gosterilmektedir.

Sekil 3.1: 103 inclik (262 ekran) plazma monitér
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3.1.1. Plazma Monitoriin Ozellikleri ve Calisma Prensibi

Plazma monitorler LCD monitorlerde oldugu gibi piksellerden ve R-G-B
hiicrelerinden (alt piksellerinde) olusmaktadir. Yalniz hiicrelerde likit kristal yap1 yerine
plazma ortam kullanilmaktadir. Peki plazma nedir? Biraz daha agiklayacak olursak giinliik
hayatimizda maddenin ti¢ farkli haliyle i¢ iceyiz. Hepimizin bildigi gibi bu haller; kat1, sivi
ve gazdir. Ancak maddenin dérdiincii bir halinin de var oldugu 1879da bir Ingiliz fizikgisi
olan William Crookes tarafindan ortaya atilmis ve 1929 yilinda Amerikali bilim adami Dr.
Irwing Langmuir tarafindan bu hal "plazma" olarak adlandirilmistir. "Plazma" terimi,
iyonlasmis gaz halini ifade etmektedir. Iyonlasmis durumdaki gaz, pozitif yiiklii protonlar ve
negatif yiiklii elektronlar igermektedir. Maddenin plazma hali ¢ok yiiksek sicakliklarda veya
giiclii elektrik veya manyetik alanlarla olusturulabilir. 10.000 Kelvinin iizerindeki
sicakliklarda tiim molekiil ve atomlar iyon haline gegerler. Plazma durumuna gecildiginde
esit miktardaki proton ve elektron sayalarindaki denge bozulur ve elektrikle yiiklenmis
atomlar gaz icerisinde gezmeye baslar. Floresan lamba tiipiiniin i¢indeki durum plazma
ortama Ornek olarak verilebilir.

Plazma teknolojisinde her pikselde igleri 6zel bir gaz karisimi (neon-ksenon) ile dolu
diisiik basingli kapali cam bdlmeleri vardir. Cihaza elektrik verildiginde bu boélmelerin
icindeki 6zel gaz karigimi, maddenin ii¢ halinden farkli olan plazma haline doniisiir ve
goriinmeyen UV 1sm1 yayar. Bu 1sm sekil 3.2°deki gibi kirmizi, mavi ve yesil fosfor
tabakasina ¢arparak goriiniir 15181 ve dolayisiyla renkleri olusturur.

Gorunen Isik

Transparan
T x elektrot
Dielektrik | €M / <
Katman -
-
Fosfor

Sekil 3.2: Isigin olusmasi
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Atomlar Nasil Isik Yayar?

-

Tanefikler

™~

—

Sekil 3.3: Atomun 151k vermesi

Atomlarin 151k vermesi asagidaki sirayla olusur.
> Hareketli tanecikler atoma ¢arparak uyarir.

> Uyarilan atomdan bir elektron bir {ist enerji seviyesine sigrar.

> Elektron tekrar eski enerji seviyesine diiserken, fazla (ekstra) enerjisini 151k
fotonu olarak a¢iga ¢ikartir,

£-elektrol

Y-elekirol

Sekil 3.4: Plazma hiicresi (Piksel)
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> Isigin olusma agamalari baska bir sekilde, sekil 3.4’de anlatilmaktadir.

Wl 7 w » 1z
T iy g
OM PAMEL (N PAMEL (N PAMEL

ARKA PANEL ARKA PAMEL ARKA PANEL

(2) 3)
Sekil 3.4: Isigin olusma asamalari

1) Elektrot gaz karisiminin plazma halini almasini sagliyor.
2) Plazma halindeki gaz fosforlarla tepkimeye giriyor.
3) Reaksiyon her bir pikselde kirmizi, mavi ve yesil 15181 olusmasini sagliyor.

3.1.2. Plazma Monitoriin Cahstirllmasi ve Ayarlanmasi

Plazma monitorlerinin baglanti kisimlari incelendiginde ¢ok amacl olarak tasarlandigi
hemen goriillmektedir. Hem analog hem dijital goriintii aktarimi icin baglant1 yuvalari
bulunan plazma monitdrlerin sekil 3.5’de baglant1 konektorleri gosterilmektedir. Sebeke giic
baglantis1 bilgisayar gii¢ kaynagi ara kablosuyla yapilmaktadir. Akim kagaklarindan dolay1
carptlmalar1 engellemek ve cihazin bozulmasini dnlemek i¢in plazma monitdriin toprakli
prize takilmasi ¢ok 6nemlidir.

SCART INPUT

2]

MONITOR OUT
VIDEQ | ®-AUDIO-®

HOMI N

@@.O

RGB _AUDIO SVIDEO VIDEO  (-A/DIO-®

[V ®  O-AUDIO-®
PC INPUT SRVCE COMPONENT (480i,p/576i,p/720p/1080i)

60 00 0 8

Sekil 3.5: Plazma baglanti semasi

a) DVIPC baglantisi

b) DVD VCD video ses baglantisi
¢) RGB PC baglantisi

d) Servis
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e) S-video kamera baglantisi

f) Video ve ses baglantisi

g) Yiiksek ¢ozinitirliiklii video ve ses baglantisi
h) HDMI HD ve FULL HD video baglantisi

i) Scart video ve ses baglantisi

Gortildiigii gibi plazma monitorlere ved, dvd, dijital kamera, uydu alicisi, blue-ray
oynaticisi, pc ve oyun konsollar1 gibi ¢ok fazla gesit ses ve goriintii baglantis1 kurulabilir.
Her bir cihazin, kendi kablosuyla uygun porta baglanmasi gerekir. Aksi halde goriintii
gelmeyecektir. Baglantis1 yapilan goriintii aygitint ekranda gormek icin monitoriin
meniilerine gidip aygit hangi porta baglandiysa o baglanti noktasmnin segilmesi
gerekmektedir. Ayrica baglanti kurulduktan sonra monitériin kontrast ve parlaklik gibi
ayarlarinin da yapilmasi gerekebilir. Biitiin bu ayar ve se¢im islemlerinin nasil yapilacagi ni
cihazin kullanma kilavuzunda bulabilirsiniz.

Tablo 3.1°de LCD ve Plazma monitorlerinin karsilastirilmasi verilmistir. Bu tablodaki
bilgiler dogrultusunda monitdr almadan kendinize ve cevrenizdekilere tercih yapmaniz
kolaylasacaktir.

Ozellik LCD PLAZMA Onerilen
Kontrast orta yiiksek PLAZMA
Parlakhk 500 cd/m2 500-2000 cd/m2 PLAZMA

Kullamim Omrii 60.000 saat 30.000 saat LCD
Boyutlar 55-127 cm 82-260 cm PLAZMA
Coziiniirliikler 800*600 — 1920*1080 1024*768 — 1920%1080 Esit
Tepki siiresi 2 — 20 ms 1-2ms PLAZMA
Enerji tiikketimi Diisiik tiiketim Yiiksek tiiketim LCD
Kenardan bakildiginda ..
izleme aqis1 diisiik 151k ve refim He.l: a¢ ldfm yl.lks?k PLAZMA
o . goriintii kalitesi
kalitesi
Yansima Giin 15181nda bile diisiik | Yansima yapar ortalflfn LCD
yansima karartilmasi gerekebilir.
Radyasyon Radyasyon yok Radyasyon var LCD

Tablo 3.1: LCD ve Plazma monitor karsilagtirmasi

Not: Bu bilgiler ortalama degerlerdir. Bu degerlerin istiinde ve altinda LCD ve
Plazma monitér modelleri bulunabilir. Daha ayrintili ve giincel bilgileri internetten
edinebilirsiniz.
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m—{ UYGULAMA FAALIYETi

Plazma monitoriin baglantilarim sokiip tekrar baglayiniz. imkaniniz varsa dijital
baglantilarin1 da yapiniz. OSD meniisiinden uygun ayarlari yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Evinizde veya okulunuzda bulunan bir
bilgisayarin Plazma monitoriiniin gii¢
kablosunu ve monitér kablosunu
¢ikariniz.

>

Elektrik baglantisinin olmadigindan emin
olunuz. Kablolar1 ¢ikarirken vidali olup
olmadigini kontrol ediniz.

» Monitdr ve giic kablosunu saglam bir
sekilde tekrar baglayiniz.

Eger monitér portu, yerine tam
oturmuyorsa sakin zorlamayin; ters
takmaya calisiyor olabilirsiniz. Sakince
tekrar kontrol ederek takiniz. Daha sonra
konektoriin yanlarinda bulunan vidalar
porta sikistiriniz.

» Bilgisayar1 calistiriniz.  Monit6riin
giris ayarin1 PC konumuna getiriniz.

Bu islem i¢in monitoriin kumandasi ve
kullanma kilavuzundan yararlaniniz.

» Renk meniisiine girerek istege gore
parlaklik ve kontrast ayarlamasi ile
video sinyal seviyesini ayarlaymiz.

Gozleri yormayacak bir renk ayarina
getirmek gereklidir.

» Monitoriin  kitapcigimi agarak ilave

baglantilarin1 deneyiniz.

ozelliklerini inceleyiniz. Monitoriin
OSD meniisiiniin kullanim dili kismin1
bulunuz.

» Eger bir dijital baglanti yapma > Y.ap ! lan — bu yeni baglan.tl m
sansiniz ~ varsa  analog  baglanti bllglsayarlmzda. fazladan b1r- avar
kablosunu sokiip DVI ve HDMI yapilmast gerekiyor mu? Bu bilgi icin

Plazma monitoriin kullanma kilavuzuna
bakiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Plazma monitérlerdeki goriintiiniin kalitesi hangi 6zelligine baglidir?
A) Ekranimin biiyiik olmasina
B) Cok elektrik harcamasina
C) Kontrast ve parlaklik orani
D) Cok ince yapida olmasina

2. Plazma monitorlerle ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Satir ve siitun piksel sayis1 azdir.
B) Pikseller bir tane alt pikselden olusur.
C) Sayisal goriintii sinyallerini ¢ozlimleyemez.
D) Yiiksek yogunluklu goriintii destegi bulunur.

3. Plazma monitérler, LCD monitorlere gore hangi konuda avantajlidir?
A) Diisiik tepki siiresi
B) Uzun panel 6mrii
C) Diisiik elektrik tiiketimi
D) Diisiik radyasyon orani

4. Plazma monitdrlerde hangi port bulunmaz?
A) PS/2 B) HDMI
C) DVI D) RGB

S. Asagidaki konektorlerin hangisinden sayisal bilgi gonderilir?
A) PC Audio konektorii
B) PC DVI konektorii
C) PC Video konektorii
D) PC Monitor konektorii

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-3

(AMAC )

Bu 6grenme, faaliyetinde 15181n yansima 6zelligi kullanilarak ¢ok biiylik goriintii elde
edilen projeksiyon makinesini taniyacaksiniz. Ayrica projeksiyon monitdrlerin ¢alisma
prensipleri hakkinda da bilgi edineceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Projeksiyon makinesi ile projeksiyon monitér (TV) arasindaki fark: arastiriniz.
Sonuglarini sinifta paylasiniz.
> El yapimi projeksiyon konusunda arastirma yapiniz. Nasil yapildigin1 ve kaga

mal oldugunu arastiriniz.

4. PROJEKSIYON MAKINASI VE
PROJEKSIYON MONITORLER

4.1. Projeksiyon Makineleri ve Projeksiyon Monitorler

Genellikle okullarda ve sirketlerde sunum i¢in kullanilan projeksiyon makinesi, 151g1n
yansima Ozelliginden faydalanarak icat edilmis, ¢ok biiyiik goriintii elde etmeye yarayan
goriintilleme aygitlaridir. Bu makineler, goriintiilemenin yapilacagi uygun bir zemine
cevrilerek istenilen biiyiikliige gore pozisyon ayari yapilip goriintii olusturulur. Projeksiyon
makinesinin en biiylikk dezavantaji, gorlintiileme yapilacak yerin karanlik olmasi
gerekliligidir. Ayrica yansitmanin yapilacagi yiizeyin agik bir renk olmasi gerekir. Bu
nedenle yansitilmig goriintiinin iyi olusmasi icin 06zel perdeler imal edilmektedir.
Projeksiyon makinelerin bir tiirevi olan projeksiyon monitérlerde de goriintii ayni sekilde
elde edilmektedir. Yalniz projeksiyon monitorlerde yansitma islemi, monitdr kasasinin
arkasindan yapilmaktadir. Projeksiyon televizyonlarda goriinen televizyon ekrani aslinda
perdedir ve bu monitorlerin etkili bir sekilde seyredilebilmesi i¢in uygun durus agisindan
izlenmesi ve ekranina direk 11k vurmamasi gerekir. Biiyiik ekran boyutlarinda, yiiksek
¢Oziiniirliikte iretilen projeksiyon monitorler bilgisayarlar igin analog RGB monitor
baglantisini da bulundurabilir.
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Sekil 4.1: a) Projeksiyon makinesi b) Projeksiyon monitor

4.1.1. Projeksiyon Makine ve Monitorlerinin Ozellikleri ve Calisma Prensibi

Gorlntiileme teknolojilerindeki gelismelerin paralelinde yansitma (projeksiyon) islemi
ile goriintii olusturmak igin ¢esitli yontemler gelistirilmistir. Iletimli (transmissive) ve
yansitmali (reflective) olarak iki ¢esit olan projeksiyon islemi, giiniimiizde yansitmali olarak
gerceklestirilmektedir. Iletimli sistemde CRT veya LCD monitdér kullanilmaktadir. CRT
kullanilan iletmeli sistemde yaklagik 9 inglik parlak ekranli ufak bir CRT monitor
kullanilmaktadir. Bu monitdriin goriintiisii lens yardimiyla biiyiitiilerek yansitilir. Iletimli
CRT sistemi iki sekilde yapilmaktadir:

> Tek renk CRT monitér kullanilir. Bu monitérde yesil-kirmizi ya da mavi renkte
goriintli elde edilir. Eger bu monitorden 3 tane konup yansitilan goriintiiler bir
noktada odaklanirsa goriintii renkli olarak ortaya gikar.

> Sadece siyah beyaz bir CRT monitor kullanilir. Bu monitdriin 6niinde teker
seklinde bir RGB filtresi bulunur. Renk bilgisi ile senkronize edilen bu RGB
disk filtresi donerek piksellerin renkli olarak yansitilmasini saglar. Bu sayede
goriintli renkli olarak olusur.

CRT kullanilarak olusturulan iletmeli sistemde kullanilan monitorlerin ve disk
filtresinin agirligt nedeniyle makine veya monitorler ¢ok agir olmaktadir. Ayrica
¢ozliniirliikkleri iyi olmayan CRT sistemli projeksiyonlar hantaldir.

fletimli LCD monitér sisteminde ise floresan lamba yerine giiclii bir halojen lamba
kullanilmaktadir. Tepegozlerde de kullanilan halojen lambalar ¢ok gii¢lii 151k verdiklerinden
dolay1 bu sistemde kullanilmaktadir. LCD hiicrelerden gecen giiglii 151k bir lens aracilifiyla
biiyiitlilerek yansitilir. Bu sistemin goriintii kalitesi CRT’lere gore daha iyi olmakla beraber
daha da incedir. Sekil 4.2°de iletimli sistemde goriintiiniin CRT tiipte iiretilerek ya da LCD
ortamdan gecerek olusturulmasi ifade edilmektedir. fletmeli sisteme cephe (front) sistemi de
denmektedir.
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Sekil 4.2: iletmeli —cephe (transmissive-front) sistem

Yansitmali sistemde ise 151k kiigiik bir ¢ipe carparak sekil aldiktan sonra lens
yardimiyla goriintii biiyiitiilerek yansitilmaktadir. Isik kaynaginin sekillendirilmesinde gesitli
yontemler kullanilmaktadir. Bunlar mikro-elektromekanik sistemler ve silikon tabanli sivi
kristal sistem olmak iizere ikiye ayrilir:

Mikro-ElektroMekanik Sistemler (MEMS);

Sayisal aynali cihaz veya sayisal 151k isleme (DMD-DLP [Digital Micro Device] -
[Digital Light Processing] ) olarak adlandirilan bu teknikte, bir ¢ip araciligiyla goriintii elde
edilmektedir. Bu sistemin kullanildig1 projeksiyon makinelerinde ve monitorlerde geleneksel

sistemlere gore daha kaliteli goriintii elde edilmektedir. Binlerce minik aynanin elektrostatik
miknatislanma ile acisi degistirilerek 15181n yansitildig1 bu sistemlerde kullanilan DMD ¢ipi

Sekil 4.3te gosterilmektedir.

Sekil 4.3: DMD c¢ipi ve acis1 degisebilen mikro aynalar

DLP’li sistemlerde gorintii elde edilirken kaynaktan gelen 151k bir prizmadan ya da
renk filtre diskinden gecer. Daha sonra DMD ¢ipine ¢arpan 1s1k bu ¢ipin lizerinde bulunan
aynalar araciligryla yansitilir. Mikro boyutlarda olan bu aynalar 100 ile 120 arasinda egimini
degistirme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelligi sayesinde DMD iizerinden 1s1k yansitilir. Mikro
boyutlu yiizeyde gerceklesen bu islemin gesitli yontemlerle isleyisi sekil 4.3°te detayli bir
sekilde gosterilmektedir.

31



IsIK
optis Kaynagl

Lensler

DMD'ler

Rk Kaynagi

Henk Bigaice EXranda olugan 3
Senkrosize Edirnky pikselin gorantds:
Renk Filre Dk

2

Yassoven Sebi

3 Yane DMD Aynasi !‘ |
e vy

SINEMA PROJEK TORLERINDEXI DLP SISTEM

b) Renk filtre diskli sistem ¢) Sinema sitemi
Sekil 4.4: DMD sistemlerinde goriintii elde edilisi

Bir diger mikro-elektromekanik sistem ise 1zgara 1gik vanalart (GLV-Grating Light
Valve) adi verilen sistemdir. Bu sistemde silikon {izerine aralikli olarak seritler
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yerlestirilmistir. Silikon yapiya gerilim uygulandiginda iizerindeki seritler asagi dogru
yaklagsmaya baslar. Bu yaklasma esnasinda gonderilen 1sik, 1zgaralar arasindan gegerek
sekillendirilir. Bir yap1 diisey olarak ayarlanmis 1080 nokta uzunlugundadir. Kirmiz1 , mavi
ve yesil renk lazerlerden gonderilen 151k islenerek goriintii elde edilir. Sekil 4.5’te GLV ¢ipi
gosterilmektedir.

Sekil 4.5: GLV yapisi

Bir diger yansitmali projeksiyon teknolojisi olarak bilinen silikon tizerinde siv1 kristal
LCoS (Liquid Crystal on Silicon) yapt LCD ekranlarda kullanilan teknolojiden farkli olarak
stv1 kristal madde iki cam levha arasinda degil de silikon iizerine kaplanarak yerlestirilmistir.

Goriintiiyii olusturan elektron devre de ¢ipin i¢ine gomiilmiistiir. Isik polarizorleri ise
15181n giris hattina ve ¢ikis hattina yerlestirilmistir. Sekil 4.6’da LCoS ¢ipi gosterilmektedir.

Sekil 4.5: LCOS cipi

LCoS teknolojisi yapisi geregi goriintii olusturulurken hem iletmeli hem de yansitmali
olarak kullanilabilmektedir. DLP sisteminde ise 11k direk yansitilmaktadir. LCoS ¢ipinde
bulunan hiicrelerden igeri giren 1sik, hiicrelerin altinda bulunan yansitict yiizeyden
yansitilmaktadir. Bu esnada LCoS hiicreleri bir 151k vanasi gibi davranmakta, boylece
aydinlik ve karanlik noktalarin daha net olarak elde edilmesi saglanmaktadir. Sekil 4.6’da
LCoS hiicresi ve LCoS’la 15181n islenisi gosterilmektedir.
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Sekil 4.6: a) LCoS hiicresi b) Isigin LCoS’larda islenmesi

Yansitmali (Reflective) ya da yan (Rear) projeksiyon teknolojileri olarak tarif edilen
MEMS, GLV ve LCoS, yeni nesil projeksiyon makineleri ve monitdrlerinde
kullanilmaktadir. Bu teknolojilerin kullanildig1 sistemlerde, yiiksek yogunluklu kaliteli
resimlerin elde edilmesi miimkiindiir. Bu sistemde goriintiiniin yansitilmasi sekil 4.7°de
gosterilmektedir.

Arastirma: Monitér satan aligveris merkezlerine giderek CRT, LCD, plazma ve
projeksiyon monitorlerin goriintli kaliteleri hakkinda sorular sorunuz. Daha sonra en ¢ok
hangi monitoriin talep edildigini 6greniniz. Edindiginiz bilgileri sinifta tartisarak, en kaliteli
monitori ve fiyat performans oranina gore en ideal monitdrii belirleyiniz.

Sekil 4.7: Yansitmali - yan (reflective- rear) sistem

Projeksiyon makineleri ve monitorlerinin kalitesi aydinlatma orani, ¢oziiniirliik,
cergeve tazeleme orani, siyah renk seviyesi, kontrast orani, renk derinligi, lamba giicii, lamba
kullanim omrii gibi kavramlara gore belirlenmektedir. Bu kavramlara bagli oranlarin
degerleri arttik¢a projeksiyon makine ve monitdrlerinin fiyatlar da artmaktadir.
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Projeksiyon makinelerinde gilinlimiizde 3 farkli aydinlatma sistemi kullanilmaktadir.
Bunlar:

> Halojen

> Led

> Lazer-Led hibrid

diye adlandirilmaktadir. Halojen lamba gazl yiiksek 151k giicii veren ¢ok fazla 1sinan
ve kisa omiirlii bir lambadir. Led aydinlatma sistemi adindan da anlagilacagindan led 151k
kaynag1 kullanilmistir. Isik giicii ¢cok az fakat oldukca uzun Omiirliidiir. Ayn1 zamanda
boyutlart da ¢ok kiigiiktiir. Avug i¢i boyutlarinda bulabilmek miimkiindiir. Lazer-led hibrid
mavi lazer, fosfor ve kirnmizi led yan iletken 151k kaynaklarinin birlestirilmesiyle
olusturulmus ¢evreci uzun omiirlii ve yiiksek 151k giicline sahip bir teknolojidir. Tablo 4.1°de
15tk kaynaklar1  gosterilmektedir. Gilinlimiizde projeksiyon lambalarinin  fiyatlari
projeksiyonun fiyatina yakin seviyededir. Bu ylizden projeksiyon alinirken lamba omriiniin
de dikkate alinmasinda fayda vardir.

Ozellik Halojen LED Hibrid
Isik giicii (ansi-liimen) 2000-4000 100-500 1800-4000
Isinma problemi Cok yiiksek Cok diisiik Diisiik
Kullanim 6mrii (saat) 3000-6000 30.000 20.000

Tablo. 4.1: Projeksiyon lambalarinin karsilastirilmasi

Not: Bu tablodaki degerler ortalama degerlerdir.

a) Hibrid b) LED c)Halojen
Sekil 4.8: Aydinlatma sistemlerine gore projeksiyonlar

4.1.2. Projeksiyon Makine ve Monitorlerinin Calistirilmasi ve Ayarlanmasi

Diger monitdrlerde oldugu gibi projeksiyon makine ve monitorleri de goriintii aktarimi
icin standart veri yolu hatlarina ve konektor yapilarina sahiptir. Sadece bu monitdrlerde ayr1
olarak 3 adet video bilesen (G-B-R compenent video) konektorleri mevcuttur. Bu
konektorlerden resim bilgisi 3 ayr1 kanaldan gonderilmektedir. Projeksiyonlarin
bilgisayarlarla baglantisi mevcut baglantilardan gerceklestirilecegi gibi video bilesen
konektorleri kullanilarak da gerceklestirilebilir. Sekil 4.9°da video bilesen konektorlerinin
montaj1 gosterilmektedir.
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Sekil 4.9: Projeksiyon video bilesen baglantisi

Projeksiyon makinesi ve monitor sistemlerinde dikkat edilmesi gereken diger bir
husus, lambasinin bakimidir. Bu sistemlerde 151k kaynagi olarak kullanilan halojen
lambalarin bir 6mrii vardir. Bu lambalarin kullanim siireleri ve ideal goriintii igin kalan
stireleri, cihazin ilgili OSD meniisiine girilerek goriilebilir. Lamba degisimi cihazlarin
kullanim kitapgiklarina bakilarak uygun bir sekilde gergeklestirilebilir. Dikkat edilmesi
gereken diger bir husus LCD projeksiyonlarmin hava filtreleridir. Halojen lambalar yiiksek
1s1 yaydigindan LCD panellerinin yanmamasi i¢in sogutma sistemlerindeki hava
sirkiilasyonunun iyi olmasi1 gerekir. Bu yiizden her 70-100 saat kullanimdan sonra hava
filtrelerinin temizlenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde projeksiyonunuzu yakabilirsiniz.
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Projeksiyon makinesinin baglantilarini sokiip tekrar baglaymiz. Imkanmniz varsa dijital
baglantilarin1 da yapimiz. Cihazin meniilerini kullanarak uygun ayarlar1 yapiniz.

islem Basamaklar1

Oneriler

» Evinizde veya okulunuzda bulunan
projeksiyon  makinesi  bagli  bir
bilgisayarin gii¢c kablosunu ve monitor
kablosunu ¢ikariniz.

Elektrik baglantisinin olmadigindan emin
olunuz. Kablolar1 ¢ikarirken vidali olup
olmadigini kontrol ediniz.

» Monitdr ve giic kablosunu saglam bir
sekilde tekrar baglayiniz.

Eger monitdér portu, yerine tam
oturmuyorsa sakin  zorlamayin;  ters
takmaya ¢alisiyor olabilirsiniz. Sakince
tekrar kontrol ederek takiniz. Daha sonra
konektoriin yanlarinda bulunan vidalar
porta sikistiriniz.

ve
PC

» Bilgisayari caligtirniz
projeksiyonun  giris  ayarini
konumuna getiriniz.

Bu islem igin projeksiyon kumandasi ve
kullanma kilavuzundan yararlaniniz.

» Renk meniisiine girerek istege gore
parlaklik ve kontrast ayarlamasi ile

Projeksiyonun perdeye olan uzakligina ve

baglantilarini deneyiniz.

mercek iizerinde zoom ve fokus ortamin ‘z‘lydlpl.lgma gore  ayarlanmiz:
yapmaniz Onerilir.

ayarlarini yapiniz.
» Projeksiyonun kitap¢igini acarak ilave

Ozelliklerini inceleyiniz. Monitoriin

OSD meniisiintin kullanim dili kismin1

bulunuz.

» Dijital  baglanti yaptiktan sonra

» Eger bir dijital baglanti yapma projeksiyon makinesini maksimum

sansiniz  varsa analog  baglanti desteklenen ¢oziiniirliige getirerek goriintii

kablosunu sokiip DVI ve HDMI kalitesine ~ bakin.  Analog  monitdr

kablosundan elde edilen goriinti ile

karsilastiriniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki monitorlerin hangisinde 15181n yansitilmasi ile goriintii elde edilir?
A) Plazma B) CRT
C) LCD D) Projeksiyon
2. Asagidaki teknolojilerden hangisi projeksiyonlarda kullanilmaz?
A) CRT B) DLP
C)LCD D) Plazma

3. DLP sistemi ile ilgili olarak hangisi yanligtir?
A) Uretiminde s1v1 kristal malzeme kullanilir.
B) Mikro boyutlardaki aynalar saniyede bin kere agilabilir.
C) Projeksiyon makine ve monitorlerinde kullanilabilir.
D) Projeksiyon monitdrler biiyiik boyutlardadir.

4. Projeksiyon makinelerinde 1sinmaya neden olan nesne asagidaki siklardan hangisinde
verilmistir?
A) Islemci B) Halojen lamba
C) Giig kaynagi D) Fan

5. Asagidakilerden hangisi LED aydinlatmali projeksiyonun Halojen lambaya karsi
dezavantajidir?
A) Lamba omrii B) Isik giicii
C) agirlik ve boyut D) Higbiri

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

HDMI girisi hangi monitérde bulunmaz?
A) CRT B) LCD
C) Plazma D) Projeksiyon makinesi

LCD monitérlerle ilgili asagida verilen siklardan hangisi yanligtir?
A) Elektron tabancasi kullanilmaz.

B) 17 ing CRT monitoriin goriinebilir alan1 17 ing LCD’den azdir.
C) Fiyat olarak CRT monitorlerden ¢ok daha ucuzdur.

D) Siv1 kristal malzeme ile ekran noktalar elde edilir.

Asagidaki goriintiileme teknolojilerinden hangisi digerlerine gore daha eskidir?
A) LCD B) DLP
C) CRT D) Projeksiyon

Projeksiyon makinelerinde 1sinmasimna sebep olan nesne asagidaki siklardan
hangisinde verilmistir?

A) Islemci B) Halojen lamba

C) Giig kaynagi D) Fan

Asagidaki monitorlerden hangisi piyasada digerlerine oranla daha kiigiik boyutlarda
bulunabilir?

A) CRT B) LCD

C) Plazma D) Projeksiyon TV

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

Yaziniz.

6.

10.

11.

Projeksiyon cihazlarinda hem yiiksek 1s1k giicli hem de uzun Omiir saglayan lamba
teknolojisine denir.

monitdrlerde, her bir piksel kendisinden sonraki goriintii
gelmeden Once yani ekran tazelenmeden 6nce soner.

____teknolojisi kullanilan LCD panellerde goriis acis1 daha fazladir.
LED televizyonlarda aydinlatma olarak lamba yerine kullanilir.

LCD panellerde , ultraviyole 1smlarmi kesip diger 1s1k
demetlerinin kristal sivinin "hiicresine" sizmasina olanak verir.

Plazma teknolojisinde her pikselde icleri 6zel bir karigimi vardir.
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12. teknolojisini kullanan projeksiyonda goriintii ¢ipinin iizerinde
kiiciik aynalar vardir.

13. Projeksiyonlarda teknolojisinin yapisinda sivi kristal ile silikon
vardir.

14. Projeksiyon makinelerinde giinlimiizde  farkli aydinlatma sistemi
kullanilmaktadir.

15. CRT sistemde elektronlar ylizeye ¢arparak parlar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlhis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 A

2 B

3 C

4 D

5 C

6 D

7 B

8 C

9 Tazeleme Oram
10 Dinamik-Statik
11 Fosfor

12 OSD

13 MPRII

14 Tarama

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

O D=
-l gl

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI
1

g il

2
3
4
5

OGRENME FAALIYETIi-4UN CEVAP ANAHTARI
1

wiw 2|

2
3
4
5
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 A

2 C

3 C

4 B

5 B

6 Hibrit

7 Pasif Matriks
8 IPS

9 Floresan Led
10 Polarizetorler
11 Gaz

12 DLP

13 LCoS

14 Uc

15 Fosfor
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