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ACIKLAMALAR

KOD 481BB010
ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Bilgisayar Teknik Servis
MODULUN ADI Bellek Birimleri
Bellek birimlerinin 6zelliklerini, gesitlerini ve bellek
MODULUN TANIMI birimlerinin montajin1 yapmasini saglayan &grenme
materyalidir.
SURE 40/16.
ON KOSUL Islemciler (CPU) modiiliinii almis olmak
YETERLIK Bellek birimlerini anakart iizerine monte etmek
Genel Amac¢

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda;
bilgisayarlarin 6nemli bir birimi olan, bellek birimlerini
taniyarak bellek birimlerini anakart lizerine monte
edebileceksiniz.

Amaclar

1. Bellek biriminin ¢esidini tespit edebileceksiniz.

MODULUN AMACI

2. Anakarta bellek birimlerini monte edebileceksiniz.

Ortam: Montaj islemlerinin yapilabilecegi statik
EGIiTiM OGRETIM elektrikten arindirilmig ortam

ORTAMLARI VE Donamim: Antistatik poset, antistatik bileklik, antistatik
DONANIMLARI altlik, anakart, anakart kitapcigi, bellekler , diiz ve
yildiz uglu tornavida

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen Oleme araclar ile kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME Ogretmen modiil sonunda o6lgme aract kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Modiil sonunda edineceginiz bilgi ve becerilerle uygun bellekleri secebilecek ve
belleklerin anakarta montajin1 yapabileceksiniz.

Bilgisayar teknolojisi diinyanin en hizli gelisen teknolojilerindendir. Bu gelisim
icerisinde bilgisayar donanim elemanlarinin O6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak
gerekmektedir. Gliniimiizde teknolojinin hizli bir sekilde gelismesiyle birlikte hem
belleklerin var olan 6zellikleri degismekte hem de belleklere farkli 6zellikler eklenmektedir.

Bu modiilii basartyla tamamlayarak bellek birimleri alanindaki gelismeleri rahatlikla
takip edebilecek seviyeye ulasacaksiniz. Karsilastiginiz farkli durumlarda neler
yapilabilecegi hakkinda genel fikirler edineceksiniz.

Modiilde anlatilanlardan farkli durumlarla karsilastiginizda, arastirma yapip var olan
bilgilerinize yeni bilgiler ekleyerek durumun gerektirdigi ¢oziimleri iiretebilirsiniz.
Modiildeki bilgiler, siz degerli 6grencilerin kendi mesleki alanlarinda bu bilgileri yerli
yerinde kullanmaniz1 ve size 6grenmede kolaylik saglamay1 amaglamaktadir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC

)

Gerekli atdlye ortami ve materyaller saglandiginda bellek biriminin ¢esidini tespit
edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>
>

Bellek birimleri hakkinda arastirma yapiniz.

Eski ve kullanilmayan bellek g¢esitlerini sinifa getirerek bellegin ¢esidi hakkinda
sinif ortaminda tartisiniz.

Internette  bulmus oldugunuz bellek cesitlerinin  resimlerini  simfta
arkadaslarinizla paylasiniz.

Aragtirma sonuglariizi 6gretmene teslim edecek veya sinifta sunacak sekilde

hazirlayiniz.

1. BELLEKLER

Genel olarak bellekler, elektronik bilgi depolama {initeleridir. Kullandigimiz
elektronik cihazlar iizerinde bellekler yer almaktadir. Basta bilgisayarlar olmak iizere cep
telefonlari, el bilgisayarlari, hesap makineleri, oyun konsollari, araba radyolari, video
cihazlar ve televizyonlarda da bellekler kullanilmaktadir.

Resim 1.1: Bellekler

Bilgisayarlarda kullanilan bellekler, islemcinin istedigi bilgi, komutlar1 maksimum
hizda islemciye ulastiran ve {izerindeki bilgileri gegici olarak tutan depolama birimleridir.
Islemciler her tiirlii bilgiyi ve komutu bellek iizerinden alir. Bilgisayarm agilisindan
kapanisina kadar saglikli bir sekilde calismak zorunda olan en Onemli bilgisayar
bilesenlerinden biri bellektir.

1.1. Belle@in Yapis1

Mikroislemcilere benzer olarak hafiza ¢ipleri de milyonlarca transistdr ve
kapasitorden olusan entegre devrelerdir. Genel olarak bilgisayar hafizalarinda bir transistor
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ve bir kapasitor, bir hafiza hiicresini olusturur ve tek bir bit bilgiyi temsil eder. Kapasitor bir
bit’lik bilgiyi (0 veya 1) tutar, transistor ise bir anahtar gérevi gorerek bilginin okunmasini
veya degistirilmesini kontrol eder. Bellek miktar1 8MB olan bir yongada 64 milyon tansistdr,
64 milyon kapasitor ve bunlari birbirine bagliyan yollar bulunur.

H5TQ1GBACFR

G7e q06A

Resim 1.2: RAM chipleri

Her hafiza hiicresinde 1 bit’lik veri saklanir. Bu 1 bit’lik veri, hafiza hiicresinde
elektriksel bir yiik olarak depolanmaktadir. Bulundugu konumun satir ve siitun olarak
belirtilmesi halinde veriye aninda ulasilmasi miimkiindiir. Bellek modiillerinde 256Kx16
yazilmasi 256000 siitunun ve 16 tane satirin oldugunu gosterir.

1.2. Bellegin Gorevi

Teknik olarak bellek, herhangi bir sekilde elektriksel verinin depolanmasi iglemidir.
Gunimiizde hizli ve gegici depolama anlaminda kullanilmaktadir. Gorevi, iglemcinin verileri
islemesi sirasinda gerekli olan verileri gegici veya kalici olarak saklamaktir.

Level 3 Gegici
-~ Depolama
Alanlan

Stirekli
Tagmabilir :\r’:;‘;‘gtk / i Depolama
Aygtlar i Alanlan

Depolama

Erisimli Diger
Kaynaklar

Sekil 1.1: Bellek hiyerarsisi
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Sekil 1.1°de islemcinin belleklere yakinligi ve uzakligina gore hizlar ve kapasiteleri
degisir. Bellekler islemciye yaklastikca kapasiteler kiiciiliir,hizlar1 ve fiyatlar1 artar,.
islemciden uzaklastikca kapasiteler artarken hizlar1 ve fiyatlar1 diiger.

Veriler ister sabit bir depolama kaynagindan ister herhangi bir giris kaynagindan
gelsin, oncelikle RAM (Random Access Memory) bellege gider. Bu agamadan sonra islemci,
kendisi igin gerekli olan kiiciik veri pargalarmi tampon bellekte (Cache) saklar. islemci
icerisinde bulunan kaydediciler, tampon bellekteki verileri alir ve islemcinin iglemlerini
gerceklestirir.

1.3. Calisma Bicimine Gore Bellek Cesitleri

Giinliik kullanimda RAM , hafiza ve bellek kelimeleri cogunlukla aym kavrami ifade
etmektedir. Hangi kavrami kullandiginiz ¢ok oOnemli olmayabilir ancak dogru
siniflandirmay1 bilmeniz 6nemlidir.

Bilgisayarin ana hafizasi olan RAM’1n, sadece bir hafiza tiirii oldugu unutulmamalidir.
RAM’1in yani sira bilgisayar biinyesinde daha bir¢ok hafiza birimi vardir. CMOS, ROM,
EPROM, flash gibi kavramlarin hepsi birer hafiza tiirtidiir.

Bellek Cesitleri Veri Saklama Acilimi

RAM Gegici Random Access Memory

ROM Kalict Read Only Memory

PROM Kalic1 Programmable ROM

EPROM Kalict Erasable Programmable ROM

EEPROM Kalict Electronically Erasable Programmable ROM
Flash Kalict

Tablo 1.1: Bellek cesitleri

Bilgisayarlardaki bellek ¢esitleri, ¢alisma big¢imlerine gére RAM bellek ve ROM
bellek olmak iizere iki kategori altinda incelenir. Flash bellekler bazi durumlarda ROM
belleklerden ayr1 olarak tutulmaktadir.

1.3.1. RAM (Random Access Memory - Rastgele Erisimli Bellekler)

RAM, islemci tarafindan igletim sisteminin, c¢alisan uygulama programlarinin ve
kullanilan verinin hizli bir bigimde erisebildigi yerdir.Bilgisayarlardaki CD-ROM, disket
stirlicli veya sabit disk gibi depolama birimlerinden daha hizlidir. Bilgisayar ¢alistig1 siirece
RAM faaliyetini devam ettirir; bilgisayar kapandigi zaman, RAM'da bulunan veriler silinir.

RAM'a “Random Access” yani rastgele erisimli denir. RAM’lar birbirinden tamamen
bagimsiz hiicrelerden olusur. Bu hiicrelerin her birinin kendine ait sayisal bir adresi vardir.
Her hiicrenin ¢ift yonlii bir ¢ikisi vardir. Bu ¢ikis veri yolunda (Data Bus) mikroislemciye
baglidir. Bu adresleme yontemiyle RAM’daki herhangi bir bellek hiicresine istenildigi anda,
digerlerinden tamamen bagimsiz olarak erigilebilir. Iste rastgele erisimli bellek adi da
buradan gelmektedir. RAM’da istenen kayda ya da hiicreye aninda erisilebilir.
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Resim 1.3: RAM bellek

Bellek sigasi (kapasitesi) byte cinsinden bellegin kapasitesini verir. RAM modiilleri
byte cinsinden ifade edilir. 256 MB, 512 MB, 1 GB, 2GB, 4GB modiiller halinde satilir.

Byte, bellek 6l¢ii birimidir, 8 bit’ten olusur. Bit ise “1” veya “0” sayisal veri bilgisini
saklayan en kiigiik hafiza birimidir.

RAM Yongalari:

Uretim teknolojisindeki gelismelere bagl olarak RAM c¢ipleri veya yongalar zamanla
degismistir. Giiniimiizde iiretilen yongalar ise bacaklar altta olacak sekilde CSP (Chip Scale
Package) yapidadir. Dikkat ederseniz yonganin ¢evresinde baglanti bacaklar
bulunmamaktadir. Gorsel olarak bellek yongalari, genelde kiiciik yesil bir PCB (Chip Scale
Package) ylizeye dizilmis, ufak siyah modiiller halindedir.

Baglanti Pinleri DRAM Yongalarn SPD Yongasi PCD Yiizeyi  Kondansator
(Gold Fingers) (FBGA) Centik-Module Key

Resim 1.4: RAM Bellek modiiliiniin yapisi

SPD (Serial Presence Detect) yongasi, RAM bellek iizerinde bulunan bir yongadir.
RAM’a ait; erisim zamanui, tretici firma, iiretim tarihi, seri numarasi, calisma hiz1 ve bellek
gecikmeleri gibi bilgileri bulundurur. CPU-Z gibi yazilimlar ile bu bilgilere ulagilir.

Baglanti pin sayisi, ¢entik yapilarn sayesinde, hangi DRAM yongalarinm takili oldugu
belirlenmektedir.



Erisim zamani, islemcinin bellekten veriyi okumasi igin gerekli olan nanosaniye
degerindeki zaman miktaridir. Erisim zamani bellek gecikmelerini belirler. CL ile ifade
edilen bellek gecikmeleri, diisiik gecikme degerlerine goére CL2, CL5, CL9 gibi
isimlendirilir.

Hafiza biiytikliik dlgiilerini tekrar hatirlayacak olursak:

1 Bayt (B) = 8 Bit

1 Kilobayt (KB) = 1024 Bayt

1 Megabayt (MB) = 1024 KB = 1,048,576 Bayt

1 Gigabayt (GB) = 1024 MB = 1,073,741,824 Bayt

1 Terabayt (TB) = 1024 GB = 1,099,511,627,776 Bayt

1.3.2. ROM(Read Only Memory - Sadece Okunabilir Bellekler)

Standart ROM {izerindeki bilgiler hicbir sekilde degistirilemez veya silinemez. ROM
bellege bilgi kalici olarak yerlestirilmistir ve bellek icerigi kesinlikle degistirilemez.
Bilgisayarimizi kapatsaniz bile lizerindeki bilgiler gitmeyecektir. BIOS gibi bilgisayarimiz
icin 6nemli bilgilerin tutuldugu bir yapida, 6zel yontemlerle silinebilen ROM ¢esidi
kullanilir.

ROM, sadece okunabilir bellekler i¢in kullanilan genel bir ifadedir ve ROM bellekteki
bilgiler, RAM bellektekilerin aksine kalicidir. ilk {iretilen ROM sadece okunabilir
ozelliktedir. Daha sonra iiretilen ROM c¢esitleri {lizerinde elektriksel yontemlerle degisiklik
yapilabilmektedir. Bu tipteki hafiza birimleri elektrik kesildiginde dahi bilgilerin saklanmasi
gerektigi durumlarda kullanilmaktadir. Genel olarak {i¢ gruba ayrilir.



1.3.2.1. PROM: ( Programable Read Only Memory-Programlanabilir Yalmizca Okunur
Bellek )

PROM’un 6zellikleri temelde ROM’la aynidir. Bir kez programlanir ve bir daha bu
program tizerinde herhangi bir degisiklik yapilamaz ancak PROM’un istiinligii, yonganin
fabrikada yapilirken programlanmak zorunda olmayisidir. Herkes satin alabilecegi PROM
programlayicisiyla amacina gére PROM’a bilgi yazabilir.

Resim 1.6: ROM programlayicisi

1.3.2.2. EPROM: ( Erasable Programmable Read Only Memory — Silinebilir
Programlanabilir Yalmzca Okunur Bellek )

RAM’larn, elektrik kesildiginde bilgileri koruyamamasi ROM ve PROM’larin
yalnizca bir kez programlanabilmeleri bazi uygulamalar i¢in sorun olusturmustur. Bu
sorunlarin tistesinden gelmek igin teknoloji devreye girmis ve EPROM’lar ortaya ¢ikmistir.
EPROM programlayici aygit yardimiyla bir EPROM defalarca programlanabilir, silinebilir.
EPROM programlayici, EPROM’un {izerindeki kodlanmis programi mor Otesi 1smlar
gondererek siler. Yonganin iizerindeki pencere, parlak giines 15181 EPROM’u kolayca
silebileceginden, programlama isleminden sonra EPROM ’un iizeri bir bantla kapatilir,

Resim 1.7: EPROM tipleri



1.3.2.3. EEPROM: ( Electrically Erasable Read Only Memory - Elektiksel Olarak
Silinebilen Programlanabilen Yalnizca Okunur Bellek )

Bilgisayar BIOS'larinin kullandigit ROM tipi EEPROM'dur. EPROM'a benzer olarak
EEPROM'da silinebilir ve yazlabilir. Adi flizerinde silme isini elektriksel olarak
yapabiliyorsunuz.

Resim 1.8: EEPROM goriintiisii

BIOS'lar EEPROM kullanir. Bu sayede ana kart treticileri, giincellesmis BIOS'larin1
yazabiliyorlar. Bu bellek tiirli; mobil uygulamalarda, cep telefonlarinda , sayisal
islemcilerde, modemlerde, BIOS’larda, dijital kameralarda ve PDA’larda kullanilmaktadir.

1.3.3. FLASH Bellekler:

Bu tip hafizalar, bir ¢esit EEPROM olmakla birlikte hiicreler arasindaki baglantilar, i¢
tellerle saglanmaktadir. Aralarindaki en onemli fark ise EEPROM’a bilgilerin byte byte
yazilmasi Flashlara ise bilgilerin sabit bloklar hélinde yazilmasidir.
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Resim 1.9: FLASH bellekler

Flash Bellekler, gii¢ kesintisinde dahi icerdigi bilgileri kaybetmeyen ve tekrar tekrar
yazilip silinebilen bir bellek ¢esididir. Flash belleklerin yapisi, RAM'lar gibi elektroniktir,
kullaninn Hard Disk'lere benzer, yani yiiksek depolama kapasitesine sahiptir. igerisinde
hareket eden bir parca yoktur. Bu 6zelliginden dolay:1 bu tarz bellekler "solid-state” olarak
yani "duragan" olarak adlandirilir. Hareket eden parca olmamasindan dolayi hassasiyet
degerleri yiiksek degildir ve oOzellikle mobil alanda kullanimlar1 ¢ok yaygindir. Dijital
kameralarda, cep telefonlarinda, flash kartlarda, MP3 calarlarda, taginabilir sistemlerde ve
Flash BIOS’larda kullanilmaktadir.



1.4. Yari iletken Ozeliklerine Gore RAM Bellek Cesitleri

Ram bellekle,r yar iletken yapilaraina gore statik ve dinamik RAM olarak ikiye
ayrilir.

1.4.1. SRAM (Static RAM - Statik RAM)

SRAM (Statik Rastgele Erisimli Bellek) bellek hiicresinde 4 ile 6 arasinda transistor
bulundurur. Bellek hiicrelerinde kapasitdr yoktur, Flip- Flop ve invertorler bulunur.Matris
gibi dizayn edilirler. Bu bellekler Level 1-2-3 cache belleklerinde karsimiza gikarlar.

WL

Vad

BL BL

Sekil 1.2: SRAM bellek hiicresi

SDRAM igerisindeki veriyi yenileme ihtiyact duymaz. Bu sayede Dinamik RAM’lara
gore daha hizlidir. SRAM’lar genellikle 6n bellek (cache) olarak kullanilir. Maliyeti yiiksek
bir bellek c¢esididir. Bu nedenle, tampon bellek olarak kapasiteleri az miktarlarda
bulunmaktadir.

> SRAM Cesitleri:

. ASRAM: Bu RAM, 386 islemcilerle beraber asenkron olarak calisti.
Asenkron denmesi islemci ile ayni hizda ¢alisiyor olmasidir. Yani islemci
ile ayn1 hizda galismistir.

. BSRAM (Burst Static RAM): Bu RAM islemci, teknolojisinin
gelismesiyle beraber L2 cache bellek olarak kullanildi.

. PBSRAM (Pipeline Burst RAM): Pipeline mimarisini kullanan sistem
hizi ile esdeger ¢alisan bir statik bellek tiirtidiir.
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1.4.2. DRAM (Dynamic RAM - Dinamik RAM)

DRAM, milyonlarca transistor ve kapasitorden olusan entegre devrelerdir. Bir
transistor ve bir kapasitor birlikte bir hafiza hiicresini olusturur. Bu hafiza hiicresi tek bir bit
bilgiyi temsil eder. Bellek hiicrelerinde veri tazeleme devreleri bulunur. Bu devrelerle veriler
canli tutulur. Statik belleklere gore daha ucuzdurlar.

Bit Line

Transistor
Word Line

—— Capacitor

== Plate

Sekil 1.3: DRAM bellek hiicresi

Sekill.4’te belirttigi gibi DRAM’a “dinamik” RAM denmesinin sebebi, veriyi elinde
tutabilmek icin her saniyede yiizlerce kez tazelenmek ya da yeniden enerji ile doldurulmak
zorunda olmasidir. Veri siirekli tazelenmek zorundadir. Ciinkii hafiza hiicreleri, elektrik
yiiklerini depolayan minik kondansatér icerecek sekilde dizayn edilmistir. Bu
kondansatorler, kendilerine yeniden enerji verilmedigi taktirde yiiklerini kisa siirede
kaybedecek olan ¢ok minik enerji kaynaklar1 olarak gbrev yaparlar. Ayn1 zamanda hafiza
dizisinden birinin alinmasi ya da okunmasi siireci de bu yiiklerin hizla tiiketilmesine neden
olur. Bu yiizden hafiza hiicrelerinin, verinin okunmasindan once elektrikle yiiklenmis
olmalar1 gerekir.

mlea [

mla 1 |

— |

Banka 3

£ Toguo] meg

Adres Alz Titksaltictlan
25-hit
—
Banka
idresi| DBanka
*  Eontral
2hit
Sithon 9-hit ton Fonthol2 |
A dvesi

Situn Eaontral 3

Sekil 1.4: DRAM bellegin blok diyagrami
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DRAM’larin bellek tasarimcilarina cekici gelmesinin, Ozellikle de bellek biiyiik
oldugu zaman, ¢esitli nedenleri vardir. En 6nemli ii¢ nedeni sdyle siralayabiliriz:

1. Yiiksek Yogunluk: Tek bir yonga icine daha ¢ok bellek hiicresi (transistor ve
kondansator) yerlestirilebilir ve bir bellek modiiliinii uygulamaya koymak i¢in gerekli olan
bellek yongalarinin sayis1 azdir. Bu yiizden caziptir.

2. Diisiik Gii¢ Tiiketimi: Dinamik RAM’1n bit basina gii¢ tiiketimi, static RAM’la
karsilastirildiginda oldukga diisiiktiir.

3. Ekonomi: Dinamik RAM, static RAM’dan daha ucuzdur.

Belleklerde bir bilgi islenirken ii¢ farkli gecikme yasanir. Bunlar RAS, RAS-fo-CAS
ve CAS 'tir.

> RAS (Row Address Strobe) : Aranan bilginin kayith oldugu dizeye ulagirken
yasanan gecikmedir.

> CAS (Column Adress Strobe): Bilginin kayith oldugu siituna ulasilirken
yasanan gecikmedir.

>  RAS-to-CAS
gecikmedir.

Bilginin var oldugu dizeden siituna gecerken yasanan

1.5. DRAM Tiirleri ve Performans

Asagidaki tabloda DRAM’1n ¢esitleri, liretim yillari, pin sayilari, gerilim degerleri,
maksimum bant geniglikleri ve maksimum saat hizlariyla ilgili bilgi igeren bir tablo
bulunmaktadir.

Uretim Maksimum Maksimum
DRAM TiPLERI Pin Sayis1 | Volt Tek Kanal
Yillar: Saat Hiz
Bant1

FPM (Fast Page Mode) .
DRAM SIMM 1987-1995 | 30/72-pin 5V 22MHz 177 MBps
EDO (Extended Data Out) .
DRAM SIMM 1995-1998 72-pin 5V 33MHz 266 MBps
SDR (Single Data Rate) .
SDRAM DIMM 1998-2002 168-pin 3.3V 133MHz 1066 MBps
RDRAM (Rambus .
DRAM) 20002002 184-pin 2.5V | 1,066MTps 2133 MBps
DDR (Double Data Rate) .
SDRAM 2002-2005 184-pin 2.5V 400MTps 3200 MBps
DDR2 SDRAM 2005-2008 240-pin 1.8V | 1,066MTps 8533 MBps
DDR3 SDRAM 2008+ 240-pin 1.5V | 1,600MTps 12800 MBps

Tablo 1.2: DRAM Modiil yapilar
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1.5.1. FPM DRAM (Fast Page Mode DRAM)

Bellek, bir cok satir ve siitundan olusan bir dizi gibi diisiiniilebilir. Satir ve siitunlarin
kesistigi yerlerde bellek hiicreleri bulunur. Bellek kontrolciisii, bellegin i¢indeki herhangi bir
yere ulagsmak i¢in o yerin hem satir hem de siitun olarak adresini vermek zorundadir.

st
s
2

2
=
oF

Resim 1.10: FPM DRAM

FPM DRAM, EDORAM’lardan oOnce bilgisayar sistemleri i¢in geleneksel bellek
olarak kullanildi. FPM, 2, 4, 8, 16 veya 32 MB’lik SIMM modiillerine yerlestirilmistir. Tipik
olarak 60 ve 70 ns’lik versiyonlar1 bulunmaktadir.

1.5.2. EDO RAM

EDO RAM, bellege erisim siiresini dahada kisaltmak ve bu arada da giivenilirlik
sorununu ¢ozmek {lizere gelistirilmistir. FPM belleklere gore performansint %25-%30
civarinda artirdign goriilmektedir. Burst EDO RAM olarak adlandirilan bir teknikle 66
Mhz’lik bus hizlarinda ¢alisilabilmektedir.

Resim 1.11: EDO DRAM bellek

EDO RAM 70 ns, 60ns ve 50ns olarak iiretilmistir. 5-2-2-2 ¢evrim hiz1 ile galisir.
Burst EDO RAM 5-1-1-1 ¢evrim hizi ile ¢aligtigi i¢in daha hizlidir. Bu degerler ilk okuma
islemi i¢in 5 saat frekansi, geri kalan okuma—yazma isleri igin 2 saat frekansi gerektigini
gosterir.

1.5.3. SDRAM

SDRAM 1996 yilimin sonlarina dogru bilgisayar sistemlerinde goriilmeye basladi.
SDRAM modiilleri kullanilacaklari sisteme gore farkli hizlarda tiretilmektedirler.

18Mx64 SDRAM
PC133-222-520
d In haly

Resim 1.12: SDRAM bellek
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SDRAM, 6nceki RAM modellerine gore daha iyi performans saglar. Sistem saatiyle ei
zamanli olarak calisir. Ilk okuma islemi iki saat frekansindan sonra gerceklesmektedir. 168
pinli yapiya sahiptir.

Modiil Ad1 | Chip Tipi | Veriyolu Hizi Veriyolu Genisligi Transfer orani
PC66 10ns 66Mhz 8 Byte 533 MBps
PC100 8ns 100 Mhz 8 Byte 800 MBps
PC133 Tns 133 Mhz 8 Byte 1066 MBps

Tablo 1.3: SDRAM modiilleri
1.5.4. DDR SDRAM (Double Data Rate Senkron Dinamic RAM)

DDR SDRAM teknolojisi, gelecek vaat eden bir bellek teknolojisidir. Teorik olarak
DDR SDRAM bellekler, SDRAM bellegin sundugu bant genisliginin iki katin1 sunmatadir.
Adindan da anlagilacag: lizere, yine senkronize yani sistem veri yolu hizi ile ayni hizda
calismaktadir. Bant genisligini iki katina cikaran ozellikse saat vuruslarmin yiikselen ve
alcalan noktalarindan bilgi okuyabilme yeteneginin olmasidir. SDRAM’da ise bilgi alma
islemi saat vuruslarinin yiikselen noktalarindadir.

SDR f | A1 41 DDR f{f i1

Saat Dongiisiine  Saat Frekansi =100 MHz Saat Dongiisiine  Saat Frekansi =100 MHz
1 Transfer Veri Frekansi = 100 MHz 2 Transfer Veri Frekansi =200 MHz

Sekil 1.5: DDR RAM ve SDRAM arasindaki fark

168 pin’den 184 pin’e cikarildigi igin DDR belleklerle birlikte yeni anakartlar da
iiretilmeye baglanmistir. 200 pin’li SO-DIMM ve 172 pin’li Micro-DIMM paketleri
bulunmaktadir.

Resim 1.13: DDR SDRAM bellek

DDR SDRAM geleneksel SDRAM gibi “paralel veri yolu” mimarisini kullanir fakat
daha az gii¢ harcar. Uretim maliyeti olarak da SDRAM’lardan pek bir farki olmayan DDR
RAM’lar, genis veri yolu gerektiren multimedya uygulamalarinda ¢ok olumlu sonuglar
vermistir. Grafik islemciyle bellek arasindaki veri yolu yetersizligi, DDR RAM’larla
asilmigtir. DDR SDRAM bant genisligine ve hizina gore isimlendirilmektedir.
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Modiil Adi1 | Chip Tipi Saat Veriyolu Tek kanal Cift Kanal
Hiza Hizx Transfer oram1 | Transfer oram
PC1600 DDR200 100 Mhz | 200 MThz 1600 MBps 3200 MBps
PC2100 DDR266 133 Mhz | 266 MThz 2133 MBps 4266 MBps
PC2700 DDR333 166 Mhz | 333 MThz 2667 MBps 5333 MBps
PC3200 DDR400 | 200 Mhz | 400 MThz 3200 MBps 6400 MBps
Tablo 1.4: DDR SDRAM modiilleri
1.5.5. RDRAM

RDRAM, yenilik¢i bir bellek teknolojisine sahiptir. 16 bit’lik genis bir veri yolu hizi
sunan Direct Rambus kanali bellek hizinin 400 Mhz’e kadar ¢ikmasina olanak tanimaktadir.

.’)V

CORSAIR
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MO1BAIA2CATD - CN8  BIMM 2200 101

Al

Resim 1.14: RDRAM bellek

SDRAM ve DDR SDRAM’in 64 bit’lik veri yolu baglantisim1 kullandigindan
bahsetmistik. Fakat RDRAM 16 bit’lik bir veriyolu {izerinde ¢alismaktadir. Veri yolu
genigligi daha dar olmasia ragmen daha fazla bant genisligine izin vermektedir. Bu da
Rambus’un ¢alistig1 hiza baghdir. Zira daha dar veri yolu genisligi daha fazla hiza imkan
tammaktadir. Teorik olarak RAMBUS 1,6 GBps degerinde bir bant genisligi
sunabilmektedir.

1.5.6. DDR2 SDRAM

2003 yilinin baslarinda DDR SDRAM yetersiz kalmaya baslayinca DDR2 SDRAM
teknolojisi gelistirildi. DDR SDRAM ile aynmi yapida olup ayni saat hizinda ¢aligmaktadir.
Aralarindaki fark, latency (gecikme zamani) degerinin DDR’de daha biiyiik olmas1 ve daha
fazla gii¢ gereksinimidir. Ayrica burada bellegin 1/0 bus frekansi, DDR’ye gore iki kat hizda
calismaktadir. Bu da DDR2 SDRAM’a daha hizli ve daha fazla transfer imkan1 sunmustur.
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Resim 1.15: DDR2 SDRAM bellek

DDR2 RAM DIMM modiilleri, 240 pin yapiya sahiptir. SO-DIMM modiilleri ise 200
pinlidir. DDR2 SDRAM 64 bit veri genisligine sahiptir. Bu nedenle geriye doniik uyumluluk

gostermemektedir.

Modiil Ad: Chip Tipi Saat Hiz Ve;;);‘l’l“ Trzlell;ff: Lli‘lzllnl TrE:;fI;'a::;nl
PC2-3200 DDR2-400 200 Mhz 400 MThz 3,200 MBps 6400 MBps
PC2-4200 DDR2-533 266 Mhz 533 MThz 4,266 MBps 8533 MBps
PC2-5300 DDR2-667 333 Mhz 667 MThz 5,333 MBps 10667 MBps
PC2-6400 DDR2-800 400 Mhz 800 MThz 6,400 MBps 12800 MBps
PC2-8500 DDR2-1066 533 Mhz 1066 MThz 8,533 MBps 17066 MBps

Tablo 1.5: DDR2 SDRAM modiilleri
1.5.7. DDR3 SDRAM

DDR3 SDRAM 64 bit veri genisligine sahiptir. RAM c¢ekirdeginde bir degisiklik
yapilmamustir fakat gii¢ gereksinimi en aza indirilmistir. DDR2 SDRAM’a gore dahili gecici
hafiza miktar1 biiyiiktiir. DDR3 SDRAM’1n 1/0 bus frekansi, DDR2’ye gore iki kat hizda
calismaktadir. Bu da transfer miktarinin iki katina ¢ikmasini saglar.

Verivol Tek kanal Cift Kanal Ig crllul

Modiil Ad1 | Chip Tipi Saat Hiza ertyotu Transfer Transfer ana
Hiza Transfer

orani orani

orani

12800 19200

PC3-6400 DDR3-800 400 Mhz | 800 MThz | 6400 MBps MBps MBps

17066 25600

PC3-8500 | DDR3-1066 | 533 Mhz | 1066MThz | 8533 MBps MBps MBps

21333 32000

PC3-10600 | DDR3-1333 | 667 Mhz | 1333MThz | 10667 MBps MBps MBps

25600 38400

PC3-12800 | DDR3-1600 | 800 Mhz | 1600MThz | 12800 MBps MBps MBps

28800 43200

PC3-14400 | DDR3-1800 | 900 Mhz | 1800MThz | 14400 MBps MBps MBps

PC3-16000 | DDR3-2000 | 1000 Mhz | 2000MThz | 16000 MBps | 32000 48000

MBps MBps

Tablo 1.6: DDR3 SDRAM modiilleri

DDR3 SDRAM DIMM Modiilii 240 pinli, DDR3 SDRAM SO-DIMM Modiilii 204
pinli iretilmistir. DDR3 SDRAM’mn ¢alismasi i¢in 1,5 V gerilim gerekmektedir. DIMM

16



modiilleri DDR2 SDRAM ile ayni olmasina ragmen ayni yuvaya takilamazlar. Ciinki
elektriksel olarak uyusmazlar ve centikleri de farkli yerlerdedir. Bu yiizden geriye doniik
olarak kullanilamazlar.

4G DDR3 1333 DIMM CL9
65 Rows [16]

il

5585|!7-00
(A

Resim 1.16: DDR3 SDRAM bellek

DDR teknolojisinin bir sonraki iirliniiniin piyasaya DDR4 olarak ¢ikmasi
beklenmektedir. ilk DDR4 SDRAM belleklerin 30 nm iiretim teknolojisi ile 2133 MHz
hizinda ve 1,2 V gerilimde ¢alismas1 planlanmaktadir.

1.6. Modiil Yapisina Gore RAM Bellek Cesitleri

Ana kartlarimizdaki bellek soketlerine yerlestirdigimiz baski devrelerini, ana karta
baglandiklar1 veri yolunun genigligine gére DIMM (Dual Inline Memory Module) ve SIMM
(Single Inline Memory Module) gibi kisaltmalarla adlandiriyoruz. Bugiinlerde en popiiler
olani, lizerinde genellikle bant genisligi yiiksek ve dolayisiyla daha genis veri yoluna ihtiyag
duyan DDR bellek yongalarim1 barindiran DIMM'lerdir. Diziistii bilgisayarlarda kullanilan
DIMM'ler fazla yer kaplamamalart i¢in kiiglik tiretilmistir. Bu yiizden SO-DIMM (Small
Outline Dual Inline Memory Module) yani kiigiik izdiisiimlii RAM adin1 almistir.

RAM Tiirii Aciklamasi Modiil / Stick Yapisi
SRAM Statik RAM -
DRAM Dinamik RAM SIMM
SDRAM Senkron DRAM DIMM, SO-DIMM
RDRAM Rambus DRAM RIMM, SO-RIMM
DDR SDRAM Cift Veri Transferli SDRAM | DIMM, SO-DIMM, Micro-DIMM
DDR2 SDRAM DDR SDRAM Versiyon 2 DIMM, SO-DIMM
DDR3 SDRAM DDR SDRAM Versiyon 3 DIMM, SO-DIMM

Tablo 1.7: RAM tiirleri ve modiil yapilar:
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1.6.1. SIMM (Single Inline Memory Module)

SIMM (Single Inline Memory Module -Tek Sirali Hafiza Modiilii), artan RAM
ihtiyacina karsin PCB iizerine RAM yongalarinin yerlestirildigi ilk ¢6ziimdiir.

NEA seancn  sesmha Smdeke o Ammmaa = o 94V-8
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& == (el g KORER Nt ™ 2™ ey ‘L,

N

s : SN 138 B!
> : B e U38) U361 ] —teo
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Resim 1.17: 30 pin SIMM bellek

Uzerinde altin/kursun temas noktalar1 ve diger bellek cihazlarmin bulundugu baskili
devre levhasidir. SIMM’lerle bellek yongalari, modiiller devre plakalar1 {izerine
yerlestirilerek ana kart {izerindeki bellek yuvalarina takilip ¢ikartilabilmektedir.

Resim 1.18: 72 pin SIMM bellek

30-pin SIMM ve 72-pin SIMM arasindaki bir diger énemli fark ise; 72-pin SIMM’in
30-pin SIMM’den 1,9 cm kadar uzun olmasi1 ve pinlerin oldugu kisimda plakanin ortasinda
bir ¢entik bulunmasidir.

1.6.2. DIMM (Dual Inline Memory Module)

DIMM, SIMM’ye oldukca benzemektedir. Tipki SIMM’ler gibi bircok DIMM
belleklerde yuvalarma dikey olarak yerlestirilir.

Resim 1.19: 168 pin DIMM bellek

168-pin DIMM’ler, bir defada 64 bit veri aktarimi yapabilir ve genellikle 64-bit ya da
genis veri yolunu destekleyen sistemlerde kullanilirlar.

168 pinlerin diginda 184 pinli ve 240 pinli DIMM modiilleri bulunmaktadir.
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Resim 1.21: 240 pinli DIMM bellek

Asagida, DDR teknolojilerinin DIMM modiiline gore fiziksel yapilarmi ve
farkliliklarimi gosteren Sekil 1.6 goriilmektedir. Bu sekil DDR teknolojilerini birbirinden
ayirmamizi saglayacaktir.

{ S U X B z
~ | a - i
| ’ i
Kl e it |
sl el ledlilisnis n e vy

?;
S
o

Sekil 1.6: 240 DDR, DDR2 ve DDR3 DIMM modiilleri arasindaki fiziksel farklar

1.6.3. SO-DIMM’ler
Genellikle notebook bilgisayarlarda kullanilan bellek tipine Small Outline DIMM ya

da kisaca SO DIMM adi verilir. 72-pin SO DIMM 32 bit’i ve 144-pin SO DIMM 64 bit’i
destekler.
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Resim 1.22: 72 ve 144 pin SO-DIMM’ler
200 pinli ve 204 pinli SO-DIMM modiiller, 114-pinliler gibi 64 bit’i destekler. DDR
teknolojisiyle beraber gelistirilmistir.
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Resim 1.23: 200 ve 204 pin SO-DIMM’ler

Asagida DDR teknolojilerinin, SO-DIMM modiiline gore fiziksel yapilari ve
farkliliklarini gosteren Sekil 1.7 goriilmektedir. Bu sekil, DDR teknolojilerini birbirinden

ayirmamizi saglayacaktir.

DDR
SO-DIMM

ATRETERRRRRRN RN AR AR R AR R AR NIRRTy

DDR2
SO-DIMM

DDR3
SO-DIMM

HITHIRN R LTI

Sekil 1.7: DDR , DDR2 ve DDR3 SO-DiMM modiilleri arasindaki fiziksel farklar
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1.6.4. RIMM’ler

RIMM’ler DIMM’lere benzer; ancak pin sayilari ve ¢entik yapilart farklidir.
RIMM’ler, verileri 16-bit’lik paketler halinde aktarirlar. Hizli erisim ve aktarim hizi
nedeniyle modiiller daha fazla isinir. Modiiliin ve yongalarin asir1 1sinmasini 6nlemek icin
RIMM modiillerinde modiiliin her iki yiizlinii kaplayan “is1 dagiticis1” adi verilen aliiminyum
kilif kullanilir. Bu kiliflar DDR3 DIMM’lerde de kullanilmaktadir.

133.50mm

2a

Eoba Vb Sedh bR e o) e afignyy sl il Al el b bl )

Resim 1.24: 184 pin RIMM bellek

RIMM modiilleri, bazi notebook bilgisayarlarda SO-RIMM modiilii olarak
tasarlanmigtir. SO-RIMM’ler 160-pinli olarak iiretilmistir.
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Resim 1.25: SO-RIMM bellek
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m{ UYGULAMA FAALIYETi

D e ———

Asagida verilen islem basamaklarini takip

ederek konuyu dahada pekistirelim.

Oneriler kism1, uygulama faaliyeti i¢in yonlendirici olacaktir.

BELLEKLER
Read Random
Only A
ROM & RAM =
’ SRAM DRAM
PROM - n&”&:{; ::z:ry Static RAM Dynamic RAM
EPROM - Erasable Programmable |
Read Only Memory CACHE
EEPROM - Electrically Erasable (L1,L2,13)
Programmable Read Only Memory
DRAM PACKAGES DRAM Types & Uses
SO DIMM
(72,144 or 200)
I Laptops
Micro DIMM (SDRAM or DDR-SDRAM)
(144, 172)
30-pin SIMM FPM or EDO
(Fast Page Mode or EDO)
72-pin SIMM EDO
(Extended Data Out)
168-pin DIMM SDRAM
(Synchronous Dynamic RAM)
. 184-pin DIMM ——— DDR-SDRAM
: (Double Data Rate SDRAM)
240-pin DIMM DDR2-SDRAM
(Double Data Rate 2 SDRAM)
184-pin RIMM RDRAM
(Rambus Dynamic RAM)
| 232-pin RIMM RDRAM
' (Rambus Dynamic RAM)
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Herhangi bir bellek birimini inceleyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Kullanildiklar yerler, kalic1 yada gecici

> Calisma yapisina gore bellegi hafiza yapisina gore bellekler

smiflandiriniz.
siiflandirilir.
» Eger bellek tiiri RAM bellek ise hangi | » Pin yapilarina gore ve gentik yerlerine gore
tip RAM oldugunu bulunuz. RAM tipi ve modiilii belirlenir.

» Eger bellek tiirii RAM bellek ise hangi
Modiil yapisina sahip oldugunu
bulunuz.

» Pin yapilarina gore ve ¢entik yerlerine gore
RAM tipi ve modiilii belirlenir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Calisma yapisina gore bellekleri siniflandirabildiniz mi?
2. DRAM tiirlerini ve performans yapisint anladiniz mi1?
3. RAM’lar1 modiil yapisina gore siniflandirabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. RAM bellek ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanligtir?
A) Herhangi bir islem yapilirken diskten okunan bilgiler ve islem sonuglar: gibi her
sey Once buraya yazilir.
B) RAM bellekteki bilgiler, elektrik kesilmesi veya bilgisayar1 kapatmamiz
durumunda kaybolur.
C) Bilgisayar her acildiginda bilgiler buraya yeniden yiiklenir. Bilgisayarda
calistirilan, yani yiiklenen her program ve dosya burada aktif hale gelmektedir.
D) RAM’deki bilgiler kalicidir.

2. Elektrigin kesilmesi veya bilgisayarin kapatilmasi durumunda kaybolmayacak
sistembilgileri ve BIOS (bilgisayarin agilarak ¢aligir duruma gelmesini saglayan kiigiik
bir kontrol programi ) bu ROM bellek ¢ipine yerlestirilmistir. Bu islem, tiretici
firmalar tarafindan yapilir.

A) Yanlis
B) Dogru

3. RAM bellegin hizi................... hizindan diistiktiir. RAM’in bu hiz diisiikliigline 6n
bellek (cache) bellek yardimei olur ve RAM ile ............ arasindaki veri tarnsferinde

gorev yapar, hiz1 dengeler.

Hangisi bos birakilan yere gelmelidir?
A) ROM bellek

B) Ana kart

C) CPU

D) Sabit disk

4. Bir kez veri kaydedilebilen ve daha sonra degistirilemeyen bellek tiirli hangisidir?
A) ROM
B) PROM
C) EPROM
D) EEPROM

5. Asagidakilerden hangisi 1 Gigabyte’a es degerdir?
A) 1024MB
B) 1024000KB
C) 1000000000byte
D) 1048576KB

6. Tazeleme (refresh) hangi bellek tiirleri i¢in kullanilan bir kavramdir?
A) PROM
B) SRAM
C) DRAM
D) Higbiri
25



10.

100MHz veri yolu hizina sahip bir anakarta biri 100MHz ve digeri 133MHz hizlarinda
her biri 128MB kapasiteli iki bellek (RAM) yongasini bellek yuvalarina taktigimizda
bellek erigim hiz1 ne olur ?

A) Islemcinin hizina gére degisir.

B) 133MHz

C) 116.5MHz

D) 100Mhz

Asagidaki pin degerlerinden hangisi SO-DIMM modiillerinde bulunmaz.
A) 72 pin

B) 144 pin

C) 184 pin

D) 200 pin

Bilgisayar acildiginda asagidakilerden hangisi ilk aktif olur?
A) RAM

B) Harddisk

C) Disket Siiriicii

D) ROM BIOS

Asagidaki belleklerden hangisi giiglii grafik islemcilerinin veri gereksinimlerini
karsilamak i¢in en iyi platformu olusturur?

A) DDR RAM

B) SDRAM

C) DRDRAM

D) DRAM

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-2

(AMAC )

Gerekli atolye ortami ve materyaller saglandiginda bellegi, bellek birimine zarar
vermeden ve hizli bir sekilde anakart tizerine monte edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bellek montaji hakkinda arastirma yapiniz.
> Kasa i¢gine yerlestirilecek bellek birimlerini kontrol ediniz.
> Evinizdeki veya okulunuzdaki bir bilgisayar kasasini acip bellek yapisini

inceleyiniz.

2. BELLEK MONTAJI

2.1. Statik Elektrigin Bellek Modiillerine Zararlar1 (ESD -
Elektrostatik Desarj)

Insan viicudu, ¢evresindeki bir¢cok seyden devamli surette elektrikle yiiklenir. Kuru bir
havada ¢iplak ayagi, yilin haliya siirtmek insana 50.000 volt statik elektrik
yiikleyebilmektedir. Belki sunu sdyleyebilirsiniz: “Madem insan viicudunda 50.000 volt
statik elektrik olusabiliyor, niye bu elektrikle bir metale temas ettigimizde garpilmiyoruz?”
Ciinkii viicudumuzda tasidigimiz elektrigin akim giicii ¢ok diisiiktiir. Iki nesne arasindaki
elektrik farki ise transferin giiciinii belirler.

Resim 2.1: RAM bellegin tutulmasi

Bilgisayarda bulunan ¢ipler, akim diisiik olsa bile yiiksek voltajda zarar gorebilecek
cihazlardir. Bilgisayardaki cihazlar genelde 6-12 volt gibi ¢ok diisiik voltajlarla ¢alismak i¢in
tasarlanmistir. Bu degerlerden daha yiiksek bir voltajla karsilastiginda bozulabilir. Bu
durumun kotii tarafi, pargalara zarar verdiginizi hicbir sekilde hissedemezsiniz. Bu, aylar
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sonra ¢ikabilir. Genelde giderilemeyecek sorunlara neden olur ve agir mali kiilfet getirir. Bu
durumu ortadan kaldirmak i¢in elektrostatik desarj yapilmalidir.

> ESD Bileklik (wristband)

Cogu durumda insanlar, yegane static elektrik iireten kaynaktir. Basit olarak yiiriiyen
veya kart tamir eden biri binlerce volt statik elektrik tiretebilir. Eger bu enerji kontrol
edilmezse elektrostatik hassasiyeti (ESDS) olan cihazlar1 kolaylikla bozalanabilir. Insanlar
iizerindeki statik elektrigi kontrol etmenin en kolay yolu, ESD bilekligi takmaktir.

Resim 2.2: ESD bileklik

Uygun sekilde takilmis ve topraklanmis bir bileklik, kisiyi toprak potansiyeline yakin
bir seviyede tutar. Caligma alani i¢indeki kisiler ve objeler, ayn1 potansiyel seviyesine sahip
olduklar i¢in riskli bir desarj olusmayacaktir. Bileklikler, giinliik olarak test edilmeli ve
gbzlemlenmelidir.

2.2. Bellek Se¢imi

Genelde daha fazla performans icin daha fazla RAM gerekmektedir. Ozellikle birden
fazla program agikken sistem genel olarak yavaslar ve asir1 sabit disk kullanimi olugur. Ram
yetersiz oldugunda sabit diske daha ¢ok basvuruldugundan sabit disk daha ¢ok calisip ses
iiretir. Bu duruma “disk trashing” denir. Asir1 “disk thrashing” oldugunu basit¢e 6n panel
LED yanip sonmesini gozlemleyerek ya da cesitli liglincii parti geregleri kullanarak
tanilayabilirsiniz.
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FreeMeter =

Drive  Free (MB) Used (MB) Total (MB) % Used
: 26372 13,7447 16,3820 839%

R || e |

CPL: 96% (average 71%)

P ETITTEETTTT T T

Disk: 2.3MB/sec (average 3 4MB/sec)

Physical Memory Information

) ] [ ==

Resim 2.3: Disk Trashing olaymnin goriintiilenmesi

RAM segiminde agagidaki 6rnek sorular yol gosterici olmaktadir:

Anakartin RAM tiirii ve kapasitesine gore destekledigi RAM hizlar1 nedir?
Onerilen marka ve modeller (QVL) listesi var m1?

Kag adet RAM modiilii takilabiliyor ve ka¢1 bos durumda?

RAM boyutu 6nerilen diizeyde mi?

PageFile kullanimi uygulamalar agik ve kapali olmasi durumunda nasil
degisiyor?

VVYVYYYVY

2.2.1. RAM Bellekleri Tanima Yollar:

Bellek hakkinda bilgi edinmenin bir yolu bilgisayar kasasini agip bellek tizerindeki
bilgileri okumaktir.

“ WARRANTY VOID IF REMOVED 1312 01129686

IIIIIIIIIHI 00000 RO OO
Rx@ PC3 - 106008 —9— CHO - CHY

fB IGB DDH3 1333MHz, SO-DIMM, SAMSUNG

Resim 2.4: Bellekle ilgili kimi bilgiler

Isletim sisteminde “Sistem Ozellikleri” penceresinden bellek kapasitesi dgrenilebilir.
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(L) [ Dencim Mssss » Sisterave G » Sitem

Denetim Masas Gai e —— et o
’ Bilgisayannizla ilgili temel bilgileri gorantaleyin
B Aygeveneticui Viidows s6ama

& Uzak baglant: zyadan Windews 7 Home Premium

@ Sistem korumast Telit Haido 2 2009 Micrasatt Corporaton. Tam haklan saklidir,

B Geligrmis sistem ayarlon Service Fack 1
‘Windoas 7'nin yeni strdmdyle daha fazla Gzellide szhip clun

m

Sistem
Oratici: ASUSTeK Cemputerine.
Maodel; ASUS Noteook NSISV Senes
Derecelendeme: m Viindows Deneyimi Dizini
Iglemci; Intel(R) Core(THY) i7-2630QM CPU @ Z00GHz 2,00 GHz
Yokld bellek RAM): 4,00 GE
Aty Sistem 10rd: 64 bit Igletim Sistemi
% e Kalem ve Dokunme: Bu Goruntu Birminde Kelem Girdizi vey= Dokunarak Girg yok
Tlem Mesked
Windows Update ASUSTeK Computer Inc. destegi
Performans Bilgilerive Araclan Web e Gevrimici destok

Resim 2.5: Sistem Ozellikleri iletisim kutusu

Bir bagka yontem, donanimlarla ilgili bilgiler veren yazilimlar kullanmaktir. Ucretsiz
olan bu yazilmlara iiretici firmlarm web sayfalarindan ulagilabilir. Bu yazilimlar yardimyla.
RAM hakkinda gesitli bilgiler edinilebilir.

crPU I Cadwes] Mainboard Memory I SPD I Graphicsl Aboutl
— General —
Type Channels # Dual

Size Fﬁ)ﬁﬁﬁhes DC Mode Symmetric

quency

—Timings

DRAM Frequency 399.0 MHz
FSB:DRAM | 23
CAS# Latency (CL) | 5.0clocks
RAS# to CAS# Delay (tRCD) l 6 clocks
RAS# Precharge (tRP) | 6 clocks
Cycle Time (tRAS) 18 clocks

CPU-Z Version 1.59 OK I

Resim 2.6: Ornek yazihm ile RAM bilgilerinin goriintiilenmesi
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2.3. Bellek Montaji

RAM’lar yuvalarina yerlestirilip bastirilinca yandaki kilitler ¢entiklere denk gelerek
cikmasini engelleyecektir. Masaiistii bilgisayarda ram modiilleri dik olarak yerlestirilirken
diziistii bilgisayarlarda yatay olarak yerlestirilir.

Bellegi takmadan once:

Baslamadan once asagidakilerin yaninizda oldugundan emin olunuz:

>

Bilgisayar/Ana kart Kullanim Kilavuzu: Bellegi takabilmek icin bilgisayar
kasasini agmaniz ve bellek yuvalarini bulmaniz gerekir. Bu islemler sirasinda
bazi kablo ve ¢evre birimlerini yerinden ¢ikarmaniz ve sonra yeniden takmaniz
gerekebilir. Kullanim kilavuzu sayesinde bu islemleri hatasiz yapabilirsiniz.
Ayrica kilavuzda sizin bilgisayariniza 6zgii bazi donamimlar da gosterilmis
olabilir.

Tornavida: Bir¢ok bilgisayar kasas1 vidalarla birlestirilmistir. Ayrica tornavida,
parmaklarimiz igin ¢ok kiigiik olan bellek yuvalari igindeki tirnaklar i¢in oldukca
elverislidir.

Calhisirken dikkat edilmesi gerekenler:

> ESD Arizasi: Statik elektrik olusumudur.

> Giiciin Kapatilmasi: Kasay1 agmadan once bilgisayarinizi ve diger tiim g¢evre
birimlerini kapatmaniz gerekmektedir. Giicli acik birakarak ¢aligmaniz,
bilgisayariniz ve diger bilesenlerin arizalanmasina sebep olabilir.

Bellegin takilmasi:

Giliniimiizde kullanilan bilgisayarlar, asagida belirtilen bellek modiilleri standartlarina
uygun yuvalara sahiptirler:

Masaliistii, is istasyonu ve sunucular:

YVVVYVYVYYVY

72-pin SIMM

168-pin DIMM
184-pin DIMM
240-pin DIMM
184-pin RIMM
232-pin RIMM
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Sekil 2.1: 72 pin SIMM ve 168 pin DIMM takilmasi

RItAM C-RIMM

Sekil 2.2: RIMM ve C-RIMM bellek takilmasi

Notebook ve taginabilir bilgisayarlar:

72-pin SO-DIMM

144-pin SO DIMM
200-pin SO-DIMM
204-pin SO-DIMM
160-pin SO-RIMM

VVYVYYYVY

Bilgisayar ya da ana karta bagli olarak bellek yuvalar1 farkli yerlerde olabilir. Fakat
yuvalar her zaman aynidir ve bellek her zaman ayni sekilde takilir. Sistem kullanim
kilavuzunuza bakarak bellek yuvalarinin yerini, bellegi takabilmek i¢in herhangi bir
bilesenin ¢ikarilip ¢ikarilmayacagini 6grenebilirsiniz.
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2.3.1. DIMM Montaji

Anakartlarda RAM slotlarinin sayis1 anakart markasi ve modeline gore degisiklik
gostermektedir.

Resim 2.7: DIMM RAM slotu

Mandallar1 (klipsleri) ittirip agmadan yeni bellek takamazsiniz. Mandallar1 kiigiik bir
cabayla acabilirsiniz. RAM'lar1 takabilmek ig¢in iki tarafta bulunan mandallar1 agmaniz
gerekir. Bazi anakartlarda sadece tek tarafta mandal bulunur.

Mandallar agtiktan sonra dikkat etmeniz gereken sey, RAM'lar1 ters takmamak. Zaten
isteseniz de RAM'an ters takamazsiniz fakat ters takmaya zorlamak baglantilara hasar
verebilir. RAM slotlarinin i¢ kismindaki ayrilmis boliimleri, RAM'larin baglantilarina tam
denk getirmeniz gerekir.
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4004

Resim 2.9: DIMM RAM slotu ¢entigi

Alt kisimlar1 denk getirdikten sonra RAM'larin iist kismina bastirarak slota oturtun.
Tam oturttugunuzda mandallarin kendiliginden kilitlendigini goreceksiniz. Eger tam
oturmamuigsa dikkatlice biraz daha bastirin. Mandallarin kilitlenmesi gerekir.

Resim 2.10: DIMM RAM slotunu bastirma islemi

Bellekleri ayni renkli slotlara takabileceginiz gibi yan yana da takabilirsiniz. Ayni
renkli slotlara taktiginizda bellekler iki ya da ii¢ kanal seklinde ¢alisir.

2.3.2. SO-DIMM Montaji

SO-DIMM diziistii sistemlerde kulanilir. Montaj isleminde bazi noktalara dikkat
edilmesi gerekir. Diziistii bilgisayarin bellekleri, masaiistiilerinkinden daha kiigtiktiir.

-

Resim 2.11: SO-DIMM diziistii bilgisayar bellegi

Diziistii bilgisayar sistemini ters ¢evirin. Genelde ii¢ kapak vardir. Islemci, sabit disk
ve bellek degisimi i¢in birer kapak bulunur.

34



Resim 2.12: SO-DIMM RAM montaji

Diziistii sistemlerde bellek yuvalari st Uste dizilmistir. Bellegi bos yuvaya takmadan
once, bellek lizerinde bulunan gentiklere dikkat edin. Bir tarafin uzun diger tarafinda kisa
oldugunu goreceksiniz. Bellek yuvasinda da benzer bir durum var. Bu 6zellikle yapilmis bir
durumdur. Yani bellegi, bellek yuvasina yanlis takmamaniz i¢in alinmig bir 6nlemdir.

Resim 2.13: SO-DIMM RAM yuvasi

Bellegi bellek yuvasina yaklastirin ve yaklasik 30 derecelik bir agiyla yuvaya itin.
Bellek tam oturdugunda iizerine basin ve onun yatay konumuna gelmesine dikkat edin. Yan
tarafta bulunan mandallar bellegi kilitler. Bu gerceklestiginde bellegi dogru takmus
olursunuz.

3.2.3. RIMM Montaji

RIMM montaji da DIMM montaji1 gibidir. Bellek modiilii slotunun iki ucundaki
emniyet klipslerine basiniz. Bellek modiiliiniin alt tarafindaki ¢entikleri, bellek slotundaki
tirnakla hizalaymiz. Bellek modiilii yerine tam olarak oturuncaya kadar bellek modiiliinii
anakarttaki slota dogru itiniz. Bellek modiiliinii dogru sekilde yerlestirirseniz, emniyet
klipsleri bellek modiiliiniin u¢larindaki kesiklere oturur.
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Resim 2.14: RIMM RAM montaji

SO-RIMM montaj1 da SO-DIMM montaji gibidir. Asagida 184 pinli RIMM modiilii
goriilmektedir. Tek centikli 232 pinli RIMM modiillerin montaji, ayn1 DIMM modiilleri
gibidir.

Resim 2.15: 184 pinli RIMM modiilii
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Asagida verilen islem basamaklarini takip ederek konuyu daha da pekistirelim.
Oneriler kism1, uygulama faaliyeti i¢in yonlendirici olacaktir.

Bir anakart iizerine bellek biriminin (RAM) montajin1 yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Statik elektrik yiikiinii lizerinizden
» Bellek modiilii tirnaklarini aginiz. bosalttiginiza emin olunuz. Gerekirse ESD
bileklik kullaniniz.

» Modiilii yuvaya hafif acili olacak sekilde
yerlestirin. Modiiliin yuvaya girdiginden
emin olunuz. Eger modiilii yuvaya
sokmada sorun varsa, modiilii ve yuvay1
kontrol ediniz. Modiildeki ¢entigin
yuvadaki plastik hat ile ayn1 hizada olup
olmadigini kontrol ediniz.

» Modiilii yuvaya yerlestiriniz.

» Modiilii yuvaya takarken fazla
bastirmayiniz. Eger fazla gii¢ kullanirsaniz
modiil ve yuvanin bozulmasina sebep
olabilirsiniz.

» Modiiliin yuvaya oturdugundan emin
olduktan sonra modiilii hafifce yukar
cevirerek yuvanin iki yanindaki klipslerin
"klik" sesi ¢ikararak kapanmasini
saglayiniz.

» Slot tirnaklar1 kapatiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Bellek modiilii tirnaklarini agtiniz mi?

2. Modiilii yuvaya yerlestirdiniz mi?

3. Slot tirnaklar1 kapattiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Ram yetersiz oldugunda sabit diske daha ¢ok basvuruldugundan sabit disk daha ¢ok
calisip ses iiretir, buna “disk trashing” denir.

2.( ) Klipsleri ittirip agmadan yeni bellek takabilirsiniz.
3.( ) SO-DIMM modillii bellekler masaiistii ve sunucu sistemlerde kulanilir.

4.( ) Bellek montajinda kasayr agmadan Once bilgisayarimzi ve tiim diger c¢evre
birimlerini kapatmaniz gerekmektedir.

5.( ) SO-RIMM Montaji da SO-DIMM montaj1 gibidir.

6.( ) Belleklerde bulunan chipler diisiik voltajla c¢alistigi igin statik elektrikten zarar
gorme ihtimali vardir. Bunu dnlemek i¢in elektrostatik desarj yapilmamalidir.

7.C ) DIMM modiilleri SO-DIMM’lere gore daha kiiciiktiir.

8.( ) Bellegi takmadan 6nce Ana kart Kullanim Kilavuzunu incelemek gerekir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1.(
2.(
3.(
4.
5.

6.(
7.(
8.(

10.

11.

12.

) Bilgi depolama fiinitelerine bellek denir.

) ROM bellek, bilgileri gegici olarak saklar.

) DRAM milyonlarca transistér ve kapasitorden olusan entegre devredir
) Diziistii bilgisayarlara RAM’lar dik olarak yerlestirilir.

) Statik Rastgele Erisimli Bellekler bellek hiicresinde 4 ile 6 arasinda transistor
bulundurur.

) Anakarta en hizli RAM’i takmak her zaman performansi artirir.

) DIMM modiillii bellekler masaiistii ve sunucu sistemlerde kulanilir.
) RIMM montaj1 SO-DIMM montaj1 gibidir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

RAM’1 hiz olarak diger depolama birimlerinden {istiin kilan sebep hangisidir?
A) Sabit disklerden pahal1 olmasi

B) On bellekten yavas olmasi
C) Aktarim hizlarmin ytiksek olmasi
D) Elektrik kesildiginde bilgilerinin silinmesi

Biitiin programlarin tizerinde ¢alistig1 bellek hangisidir?
A) RAM

B) Sabit disk

C) ROM

D) CD-ROM

Asagidakilerden hangisi ana donanim birimidir?
A) Modem

B) Tarayici

C) CD-ROM

D) RAM

Asagidakilerden hangisi ROM bellek cesidi degildir?
A) PROM B) MROM C) EPROM D) Flash ROM
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Asagidaki bellek modiillerinden hangisi diziistii bilgisayar sistemlerinde kullanilir.?
A) 184-pin DIMM

B) 72-pin SIMM

C) 204-pin SO-DIMM

D) 184-pin DIMM

Asagidakilerden hangisi ne tiir bellegin kullanilacagini belirleyen unsur olamaz?
A) Anakartin destekleyecegi bellek tipi

B) Saklanacak bilginin kalic1 veya gecici olmasi

C) Saklanacak verinin boyutu

D) Harici kartlarin bozuk olmasi

RAM monte edilirken asagidakilerden hangisine dikkat etmek gerekmez?
A) Viicutta bulunan statik elektrige

B) Kasa kablosunun takili olmasina

C) Slot rengine

D) Slota oturup oturmamasina

Asagidakilerden hangisi temel donanim birimlerindendir?
A) RAM

B) Webcam

C) Disket siiriicii

D) Yazici

Asagidaki bellek cesitlerinden hangisi gegici veri saklama 6zelligine sahiptir?
A) Flash ROM

B) DDR SDRAM

C) EEPROM

D) Sabit Disk

Asagidaki yongalardan hangisi RAM 1 erisim zaman, iireticisi, liretim tarihi,
seri numarasi, ¢alisma hiz1 ve bellek gecikmeleri gibi bilgileri bulundurur?
A) DRAM Yongast

B) SRAM Yongasi

C) BIOS Yongasi

D) SPD Yongas1

Asagidaki bellek modiillerinden hangisi diziistii bilgisayar sistemlerinde kullanilmaz?
A) 144-pin SO-DIMM

B) 240-pin DIMM

C) 204-pin SO-DIMM

D) 160-pin SO-RIMM
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20. Asagidaki gerilim degerlerinden hangisi DDR2 SDRAM belleklerin ¢aligma gerilimini
gosterir?
A)50V
B)25V
018V
D)33V

21. Ilk DRAM cesidi asagidakilerden hangisidir?
A) FPM (Fast Page Mode) DRAM
B) EDO (Extended Data Out) DRAM
C) RDRAM (Rambus DRAM
D) DDR (Double Data Rate) SDRAM

22. Belleklerde bir bilgi islenirken toplam ii¢ farkli gecikme yagsanir. Asagidakilerden
hangisi bu gecikmelerden biri degildir?
A) RAS
B) RAS-to-CAS
C) CAS-if-RAS
D) CAS

23. Asagidaki pin degerlerinden hangisi SO-RIMM modiiliiniin pin degeridir?
A) 144-pin
B) 160-pin
C) 172-pin
D) 240-pin
Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

24, , islemcinin bellekten veriyi okumasi igin gerekli olan nanosaniye
degerindeki zaman miktaridir.

25.  ...ccoeeennn.....; bellek Olcti birimidir, 8 bit’ten olusur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

OR[N | N (W=
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OGRENME FAALIYETIi-2°’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanls
Yanlhs
Dogru
Dogru
Yanls
Yanls
Dogru

N[\ (U ||| [ =
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanlis
3 Dogru
4 Yanhs
5 Dogru
6 Yanlis
7 Dogru
8 Yanhs
9 C
10 A
11 D
12 B
13 C
14 D
15 C
16 A
17 B
18 D
19 B
20 C
21 A
22 C
23 B
24 Erisim Zamani
25 Byte
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