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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0089
ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Ag Temelleri
Ag elemanlarim kullanarak bir ag sistemi olugturmak
MODULUN TANIMI icin gerekli temel bilgi ve becerilerin kazandirildigt
O0grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Fiziksel olarak ag tasarimini yapmak
Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; ortama gore
ag1 tasarlayarak kablolama ve adresleme standartlarina
uygun ag kurulumunu yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI
Amaclar
1. Ag tasarinm yapabileceksiniz.
2. Kablolama yapabileceksiniz.
3. TCP/IP protokoliinii kullanabileceksiniz.
Ortam: Agla birbirine bagl bilgisayar laboratuvari
EGITIM OGRETIM Do.nanlm.: Tepegoz, provjeks1yon,. b11glsayar, modem,
switch, bridge, router, ag kart1, erisim noktasi, bakir
OLA VN ThE 1 VS kablolar, fiber kablolar, kablo hazirlama aparatlar1
DONANIMLARI o ’ ’
kablo test cihazlar
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCMEVE s, doguyanls v Kullaiak modil s gulamatan e
DEGERLENDIRME ; ’

kazandigmmiz  bilgi ve becerileri Olgerek  sizi
degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Yayginligr her gecen giin artan internet ve ag teknolojileri, hayatimiza iletisim
alaminda biiyiik yenilikler getirmektedir. internet ve ag teknolojileri aracihigiyla bes dakika
icinde diinyanin diger ucundaki tanidiklarinizla goriisebilir, 6grenmeniz gereken konular
hakkinda sinirsiz bilgi bulabilirsiniz. Giiniimiizde her alanda kullanilan ve bilgiye erisim
hizin biiyiik bir oranda arttiran internet, vazgecilmez dev bir bilgi okyanusudur. Her eve ve
her is yerine giren internet, bilgisayarlarin bir aga baglamasi zorunlulugunu ortaya
koymustur.

Bilgisayar aglar1 ve internetin bu denli gelisme gosterdigi giinlimiizde ag sistemleri
konusuna hakim teknik eleman ihtiyaci da gittikge artmaktadir.

Bu modiil sonunda ag kurmak icin gerekli 6n bilgilere sahip olacak, kuracaginiz aga
uygun yerlesim seklini (topoloji) secebilecek, sectiginiz topolojiye uygun kablo tipini
belirleyebilecek ve ag ortaminda kullanacaginiz gerekli ag cihazlarini belirleyebileceksiniz.

Ag sistemlerinin yonetimi ic¢in kullamilan OSI standartlarim1 kavrayacak, TCP/IP
protokolii icinde yer alan her yapinin nasil isledigini kolayca anlayabileceksiniz.

Kuracaginiz ya da mevcut sistemlerin daha verimli héle gelmesi i¢in c¢oziimler
iiretebilecek, ortaya ¢ikan sorunlar1 hizli ve etkili bir sekilde ortadan kaldirabileceksiniz.



OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Ag sistemlerini taniyarak uygun yerlesim sekli (topoloji) secimini yapabileceksiniz.
Gerekli ortam saglandiginda, hangi ag modelini kuracaginizi segebilecek bilgi ve beceriye
sahip olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Giinlimiizde en sik kullanilan ag topolojilerini ve bu topolojilere en fazla kag
bilgisayarin baglanabilecegini 6greniniz.

> Okul laboratuvarlarin1 inceleyerek hangi ag modelinin kullanildigini tespit
ediniz.

1. AG TASARIMI
1.1. Ag iletisimi

Bilgi ve iletisim, bilgi paylasiminin giderek onem kazandigi dijital diinyanin onemli
kavramlar1 arasindadir. Bilginin farkli kaynaklar arasinda transferi, kaynaklarin ¢ok sayida
kisi tarafindan paylasilmast ve yer, zaman sorunu olmaksizin insanlarin birbirleriyle
haberlesebilmesi yasadigimiz cagda bilgisayar aglar1 kavramini bir kez daha Onemli
kilmaktadir.

1.1.1. Paralel iletisim

Paralel veri iletimi, bir veri igindeki bitlerin ayni anda gonderilmesidir. Paralel veri
iletiminde gonderilecek bilginin her biti i¢in ayr1 bir kablo baglantisi bulunur.

1.1.2. Seri iletisim

Seri veri iletimi, bir veri icindeki bitlerin ayn1 hat iizerinden ard arda gonderilmesidir.
Bilgisayar aglarinda kullanilan iletisim seri iletisimdir.

Seri veri iletiminde, bir kerede bir karakterin sadece bir biti iletilir. Alic1 makine,
dogru haberlesme icin karakter uzunlugunu, basla-bitir (start-stop) bitlerini ve iletim hizim
bilmek zorundadir. Paralel veri iletiminde, bir karakterin tiim bitleri ayn1 anda iletildigi icin
bagsla-bitir bitlerine ihtiya¢ yoktur. Dolayisiyla dogrulugu daha yiiksektir. Paralel veri iletimi,
bilginin tiim bitlerinin ayni anda iletimi sebebiyle ¢cok hizlidir.



Seri iletisim asenkron seri iletisim ve senkron seri iletisim olmak iizere iki gesittir:
> Asenkron seri iletisim

Herhangi bir zamanda veri gonderilebilir. Veri gonderilmedigi zaman hat bosta kalir.
Senkron seri iletisimden daha yavastir. Her veri grubu ayri1 olarak gonderilir. Gonderilen veri
bir anda bir karakter olacak sekilde hatta birakilir. Karakterin basina baslangi¢c ve sonunda
hata sezmek icin baska bir bit eklenir. Baslangi¢ icin basla biti (0), veri iletisimini
sonlandirmak icin ise dur biti (1) kullanilir.

> Senkron seri iletisim

Senkron iletisim alic1 ve vericinin es zamanli ¢alismas1 anlamina gelir. Once gonderici
taraf belirli bir karakter gonderir. Bu her iki taraf¢a bilinen iletisime baslama karakteridir.
Alici taraf bu karakteri okursa iletisim kurulur. Verici bilgileri gonderir. Transfer islemi veri
bloku tamamlanana ya da alic1 verici arasindaki esleme kayboluncaya kadar devam eder.

1.2. Ag Topolojileri

Topoloji bilgisayarlarin birbirine nasil baglandiklarin1 tanimlayan genel bir terimdir.
Topolojinin bir kism1 kablolama arabirimlerinden bahseden fiziksel topoloji kismidir. Diger
kismi ise medyanin veri gdnderiminde nasil kullanildigindan bahseden mantiksal topoloji
kismidir.

1.2.1. Yol (Bus) Topolojisi

Biitiin terminaller tek bir dogrusal kablo ile birbirlerine baglanmislardir. Burada hatta
gonderilen sinyal tiim terminallere gider. Sinyal bir hedefe ulasana ya da bir sonlandirictya
gelene kadar hatta dolasir. Hattaki bilgi akisi ¢ift yonliidiir. Kaynak istasyon bilgiyi hatta
birakir. Bilgi her iki yonde ilerleyerek hatta yayilir. Ancak bu topolojide birden fazla
istasyonun bilgi gondermesi durumunda ag trafiginde aksamalar meydana gelir. Bunu
onlemek icin hat paylasimini diizenleyen ag protokolleri kullanilmalidir.

Bus topolojisi kullanilarak kurulan aglarda koaksiyel kablo kullanilir, agdaki her
istasyona ise T-konnektor takilir. Bus topolojisinde verileri sonlandirmak i¢in mutlaka
kablonun iki ucuna sonlandirici (terminatdr) adi verilen ag1 sonlandiran parcalar takilmalidir.

T-Konnektor

Sonlandirici

Resim 1.1: Yol (Bus) topolojisi



Bus topolojisinin;

> Avantajlar

. Ucuz ve kurulumu kolay bir ¢oziimdiir.
. Kablo yapis1 giivenlidir.
. Merkezi birime ihtiya¢ duyulmaz.

> Dezavantajlar:

o En biiyilk dezavantaji bir istasyonda olusan hatanin (temassizlik,
kopukluk, kisa devre vs.) tiim sistemi etkilemesidir.

. Ariza tespiti zordur.

. Maksimum 30 istasyon baglanabilir.

1.2.2. Yildiz (Star) Topolojisi

En yaygin kullanilan topoloji tipidir. Bu topolojisinde her bilgisayar ag iletisiminin
gerceklesmesi icin merkezi birim (switch, hub, vs ) dedigimiz cihazlara baglanir. Hatta
gonderilen sinyal 6nce merkezi birime ulasir, buradan hedefe yonlendirilir.

Merkezi
u Birim
e . e
&

Resim 1.2:Yildiz (Star) topolojisi

Y1ldiz topolojisinin;

> Avantajlari
o Bir istasyonun arizalanmasi ag1 etkilemez.
o Aga yeni bir istasyon eklemek kolaydir.
o Ariza tespiti kolaydir.

> Dezavantajlar:
° Merkezi birimin devre dis1 kalmasi tiim sistemi etkiler.
. Cok fazla kablo kullanildig1 i¢in diger topolojilere gore masraflidir.
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1.2.3. Agac (Tree) Topolojisi

Genellikle yildiz topolojisindeki aglari birbirine baglamak icin kullanilir. Boylece
aglar biiyiitiilebilir. Bir agacin dallar1 farkli topolojilerdeki aglar1 temsil eder, agacin gévdesi
ile de bunlar birbirine baglanabilir.

Backbone Cable
sl |

Resim 1.3: Agac (Tree) topolojisi

1.2.4. Halka (Ring) Topolojisi

Mantiksal olarak bir daire seklinde tiim diigiimlerin birbirine baglandig1 topoloji
cesididir. Hatta gonderilen sinyal hedefe ulasincaya kadar tiim terminallere ugrar.
Diigtimlerden herhangi birindeki hatanin ya da kablodaki bir sorunun tiim sistemi etkilemesi

bu topolojinin en 6nemli dezavantajidir.

Resim 1.4: Halka topolojisi



1.3. Ag Baglant1 Tipleri
Ag baglant1 tipleri kablolu ve kablosuz olmak iizere iki gesittir.
1.3.1. Kablolu Baglanti

Kablolu baglanti, agdaki cihazlarin birbirlerine kablo vasitas ile baglandiklart yapidir.
Kablolu baglantida kablo wuzunlugunun artmas: iletisim performansini olumsuz
etkilemektedir. Bu baglant1 tiiriinde kullanilan kablo tiiriine gore baglantt hizinda
degisiklikler olabilmektedir.

1.3.2. Kablosuz Baglanti

Kablosuz baglant1 kablolu iletisime alternatif olarak uygulanan RF (Radyo Frekansi)
teknolojisini kullanarak havadan bilgi aligverisi yapan esnek bir iletisim seklidir. Bu baglanti
seklinde agdaki cihazlar (bilgisayar, yazici, kamera, vs.) birbirleri ile kablosuz cihazlar
(Wireless Bridge) ve ekipmanlarla baglant1 olusturmuslardir.

OO i—

3 LISE
@— N s
. Otk file | .
P sharng "_
e~ ADSL/ Cable — 1 ;

Madem Mecia PC

(dintomet ) s | | sl
e Q\L WLAN

ASUS IP Cam , kk“ _ | )) —

) -~/
& = 2 =
PDA g | -

Wark PC

" Entorminment System

Resim 1.5: Kablosuz baglanti
1.4. Ag Cesitleri

Ag, paylasim amaciyla iki ya da daha fazla cihazin bir araya getirilmesiyle olusturulan
bir yapidir. Yiizlerce is istasyonu veya Kkisisel bilgisayardan olusabilecegi gibi iki
bilgisayarin birbirine baglanmasiyla da elde edilebilir. Olusturulan bu aglar kendi i¢inde
kullanim alanlarina gore simiflandirilmislardir.



1.4.1. Yerel Alan Aglar: (LAN)

Belli sayidaki bilgisayarin belirli bir alanda olusturduklar1 ag cesididir. Yerel alan
aglart (local area network) bilgisayarlar, ag arabirim kartlari, ag kablolar1, ag trafik kontrol
cihazlar1 ve diger cevresel cihazlardan olugmustur.

Yerel alan aglarinda bir ofis veya bir bina icinde yazici, dosya ve program paylagimi
gibi isler kolaylikla ve verimli bir bi¢imde yapilabildigi gibi elektronik haberlesme
dedigimiz e-mail ve video konferans uygulamalar1 da bagsarili bir bicimde yerine
getirilmektedir.

1.4.2. Genis Alan Aglar1 (WAN)

Agdaki kullanici sayisinin artmasi ve agin alan bakimindan genislemesi sonucunda
ortaya c¢ikan ag tipine genis alan ag1 (wide area network) denilmektedir. Genis alan aglar
farkli bolgelerde olan bilgisayar veya sunucular1 iceren yerel alan aglarinin birbirine
baglanmis halidir. Aglar arasi baglanti fiber optik kablolar araciligi ile olabilecegi gibi
uydular iizerinden de saglanabilir.

1.4.3. Ozel Sanal Aglar (VPN)

Ozel sanal aglar ile internet gibi halka acik aglar tizerinden giivenli bir sekilde
kullanicilarin kendi kurum kaynaklarina erismeleri saglanmaktadir. Ozel sanal ag (virtual
private network) aglara giivenli bir sekilde uzaktan erisimde kullanilan bir teknolojidir.

VEM (Sanal Ozel Ag)

Givenlik duvanniz Modeminiz ‘ 7 £|I~.u'. mademiniz

\ irket

[ |

givenlik
duvariniz
| = Internet
- & Web server,
Dizilstil Magaiistil = ftp,
bikgisayariniz bikgisayariniz VPN u-||1-m||
Resim 1.6: Ozel sanal ag
1.5. Ag Cihazlan

Ag cihazlar bilgisayar veya benzeri sayisal sistemlerin birbirleriyle karsilikli
calismalarini, iletisim yapmalarini saglayan ara cihazlardir. Bir ag yapisi bu tiir cihazlarin
birbirine baglanmasiyla olusur.



1.5.1. Ag Arabirim Karti

Bilgisayarlarin ve diger cihazlarin bir aga baglanmasini saglayan donanimlara ag
arabirim karti (NIC- network interface kart) denir. Bilgisayarin 6zelliklerine gore anakartla
biitiinlestirilmis halde olabilir ya da anakart iizerindeki herhangi bir ¢evresel yuvaya takili
olabilir. ISA, PCI, USB, PCMCI gibi baglant1 yuvalarini kullanan ag arabirim kartlar1 vardir.
Bunlardan en sik kullanilan1 PCI baglant1 noktasini kullanan kartlardur.

Ag arabirim kartlarinin kendine 6zgii baska bir kartta olmayan 48 bitlik fiziksel bir
adresi vardir. Bu adrese MAC (Media Access Control) adresi denir. MAC adresi kullanicilar
i¢in ag tizerindeki veri akisini kontrol etmekte kullanilir.

Resim 1.7: Ag arabirim kartlari

1.5.2. Anahtar / Dagitici

Anahtar (Switch) ag sistemlerinde, ag icindeki aygitlarin ortak kullanim veya
paylasim icin birbirine baglanmasini saglayan ve diger bilgisayarlardan gelen verileri
filtreleyerek sadece ilgili bilgisayara gonderen cihazdir. Klasik hub’lardan farki; gelen veriyi
sadece istenilen aygita gdnderir, hub ise gelen veriyi tiim aygitlara gonderir ve sadece ilgili
aygit veriyi alir. Giiniimiizde hub’larin yerine anahtar (dagitict) cihazlari kullanilmaktadir.
Anahtar cihazinin giiniimiizde 4-5-8-16-24-26-48 portlu olanlar1 bulunmaktadir.

Anahtar cihazi portlarina baglanan bilgisayarlart MAC adreslerine bakarak tanir.
Dagitim islemini gerceklestirmek icin MAC adreslerini yapisinda bulunan tablolarda tutar.
Kendisine ulagan veri paketlerinin MAC adreslerini inceleyerek sadece hedef MAC adresine
sahip bilgisayarin bagl oldugu porta génderir. Boylece agdaki ¢cakigmalar engellenmis olur.



Resim 1.8: Anahtar (dagiticy)

1.5.3. Yonlendirici

Yonlendirici (router) temel olarak yonlendirme gorevi yapar. LAN-LAN ya da LAN-
WAN arasinda baglanti kurmak amaciyla kullanilir. Uzerinde LAN ve WAN baglantilari
i¢in ayr1 port bulunur ve saseli olarak da iiretilebilir. Bu portlara gerektiginde LAN veya
WAN portlar1 eklenebilir.

Yonlendiriciler sahip olduklar1 isletim sistemleri ile programlanabilir ve gerekli
ayarlamalar yapildiginda uzak bir aga erismek i¢in mevcut birden fazla yol arasindan
kullanabilecekleri en iyi se¢imi yapabilir.

Resim 1.9: Yonlendirici

1.5.4. Modem

Bilgisayarinizin telefon hatlarini kullanarak iletisim kurmasini saglar. Standart telefon
hatlarinda sadece ses transferi yapilabilir. Bu durumda verileri sese ve sesi de veriye
doniistiirmek gerekir. Bu doniistiirme isleminin ¢ok yiiksek bir hizla yapilmasi gerekir. Fakat
telefon hatlarinin kalitesi ¢ok yiiksek hiza izin vermemektedir. Bu nedenle her sey
modemlerin kendi ozelliklerine baghdir. Kisaca modemin gorevi, bilgisayardan aldig:
digital(sayisal) veriyi analog veriye g¢evirerek gondermek ve ayni sekilde karsi taraftaki
bilgisayardan gelen analog veriyi tekrar digital veriye cevirerek bilgisayara iletmektir.

Modem  terimi, modulation-demodulation  kelimelerinin  kisaltilmas1  ile
olusturulmustur.



> ‘Dial Up’ modemler

Gelismis iilkelerde gegerliligini yitirmis, fakat iilkemizde yaygin olarak kullanilan bir
baglant1 seklidir. Normal bir telefon hatti, ‘Dial Up modem ve bir internet erisim kodu, bu
baglant1 seklini kullanabilmek i¢in yeterlidir. Baglanti1 kurulurken Tiirk Telekomun Internet
Servis Saglayict’lar (ISS) icin sagladigi 6zel bir erisim numaras1 modem tarafindan c¢evrilir,
servis saglayicinin modemi ile irtibat kurulur, kullanici adi ve sifre kontrol edilir ve veri
aligverisi gerceklesir. Dial Up, telefon hattin1 kullandigindan, ayni anda hem internete
baglanip hem de telefon goriismesi yapamazsiniz. Dial Up modemler 2400, 9600,14400,
28800, 33600, 56000 bps hizlarina ulasabilir. Giiniimiizde en c¢ok kullanilan Dial Up
modemler 56 Kbps hizindadir. Bagli kalinan siire zarfinca yine Tiirk Telekom tarafindan
belirlenen 6zel bir tarife ile iicretlendirilir.

Bu modemler dahili (Internal) ve harici (External) olmak iizere iki cesittir:
. Dahil (internal) modemler
Dahill modemler, bilgisayara takilan diger kartlar gibi kasa icinde bir yuvaya takilir.

Modem kartinin iizerindeki iki cikistan biri telefon hattina, digeri ise telefon cihazina
baglanir. Giiciinii cihazin gii¢c kaynagindan dahilf olarak temin eder.

Resim 1.10: Dahili modem karti

° Harici (enternal) modemler

Harici modemler ise ayri bir cihaz seklindedir. Bu nedenle, bilgisayara seri ¢ikislarin
birinden ara kablo yardimi ile baglanir. Bilgisayarin disinda olduklarindan elektrigi
bilgisayardan alamaz. Bu nedenle bir adaptorleri vardir. Baglanti islemi, telefon hattinin
modeme ve modemden de telefon cihazina baglanma yoluyla gerceklesir.
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Resim 1.11: Harici modem

> ADSL modemler

ADSL, (asymmetric digital subscriber line — asimetrik sayisal abone hatt1) mevcut
telefon hattiniz tizerinden yiiksek veri, ses ve goriintii iletisimini ayn1 anda saglayan, hizli ve
giivenli, sabit modem teknolojisidir. Bu teknolojide baglanti saglandiginda ayiric1 (splitter)
(Resim 1.12.) adli cihaz sayesinde telefon hatti mesgul edilmez. Ayni anda hem internet
erisimi hem de telefon iletisimi kullanilabilir.

Hign speed
Acthve DSL Filter

Rov 4/2005

ADSL PHONE
v e
§ | T—

Nk

Resim 1.12: Ayiric (splitter)

ADSL modemler baglant1 sekillerine gore dort grupta incelenir:

° Ethernet modemler

Bilgisayarla olan baglantilarin1 iizerinde bulunan Ethernet portlar1 ile saglar. Bu
sebeple bilgisayarinizda ‘Ethernet’ kart1 bulunmalidir.

. USB modemler
Bilgisayarin USB portundan baglanan bu tip modemler bilgisayarin kasasinin diginda
bulunur. Bazi modeller gii¢c beslemesi gerektirirken bazilar1 USB portundan aldig: elektrikle
yetinir.

) PCI modemler

Bu tip modemler bilgisayarin PCI slotuna takilir, ‘driver’ yiiklendikten sonra bir
cevirmeli baglant1 olarak kurulumu yapilir.
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° Kablosuz modemler

Yapisi itibariyle kablosuz (wireless) modemler, ayn1 anda hem kablo ile bilgisayarlara
baglanarak ag olusturuyor ve interneti dagitiyor hem de aymi ortamdaki kablosuz ag kartina
sahip bilgisayarlar1 da bu aga dahil ederek bu bilgisayarlarin aga girmesini sagliyor. RF
(radyo frekansi) teknolojisini kullanan bu modemlerde internet erisimi modemin konumuna
gore farkliliklar gosterebilmektedir. Kapali alanlarda sinyal giiciiniin zayif olmast
performansin azalmasina sebep olmaktadir.

Giinlimiizde kullanilan kablosuz modemlerden birisi de 3G mobil modemlerdir. 3G
mobil internet ile GPRS/EDGE destekli 3G uyumlu 3G mobil modeminizle kablosuz, kolay

ve hizli bir gekilde her yerden internete baglanabilirsiniz. 3G mobil modem ile e-
postalariniza hareket halindeyken ulasabilir, SMS gonderebilir, telefonunuzu mesgul
etmeden kablosuz, kolay ve hizli bir sekilde her yerden internete baglanabilirsiniz.

Resim 1.13: 3G Mobil modem

Resim 1.14: Kablosuz modem

> VDSL modemler

VDSL (Very high data rate digital subscriber line) telefon hatlari tizerinden cok
yiiksek hizlarda veri aligveris hizi sunabilen bir DSL teknolojisidir. 13 ile 52 Mbps arasi
indirme (download), 1.5 ile 2.3 Kbps génderme (upload) hizlarina erisilebilir.

Cok genis bant genisligi imkani sunmasina ragmen, VDSL ‘de maksimum 1200 m

gibi bir maksimum mesafe mahzuru vardir. Daha kisa hatlar {izerinde asimetrik bir veri
iletimi saglar.
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Resim 1.15: VDSL modem

1.5.5. Erisim Noktasi

Erisim noktasi (access point) kablolu bir internet agina kablosuz erisim saglar. Erisim
noktasi, hub’a, anahtara veya kablolu yonlendiriciye takilir ve kablosuz iletisim sinyalleri
gonderir. Bu, bilgisayarlarin ve aygitlarin kablolu aga kablosuz olarak baglanmasini saglar.
Havaalaninda, restoranda veya otelde genel kullanima acik kablosuz ag kullanarak internete
kablosuz baglandiginizda, genellikle bir erisim noktast aracilifiyla baglanirsiniz.
Bilgisayarlarinizi kablosuz baglamak istiyorsaniz ve kablosuz iletisim 6zelligi saglayan bir
yonlendiriciniz varsa erisim noktasina gereksiniminiz yoktur.

Lo
= 5
- @ :
- 3 4 =
- . —_
= =
! . 7
Wl T,
£ Intenmet
L2 Kablo veya DSL ginsi 5 Hablolu bilgisayar
3 Genis bant modemi 6 Kablosuz bilgisayar
4 Hablosuz yoanbendinci 7 Kablosuz erigim noktasi
Resim 1.16: Erisim noktasi
1.5.6. Tekrarlayici

Cesitli sebeplerle zayiflamis olan sinyali kuvvetlendirerek aga geri gonderen aktif ag
cihazidir. Tekrarlayicilarin (repeaters) sik kullanildigi ortamlar kablolu ortamlarin aksine
kablosuz ortamlardir. Ciinkii kablolu ortamlarda her aktif cihaz (router, switch, hub vs.) birer
tekrarlayici olarak calisir. Kablosuz ortamlar ise daha ¢ok sinyalin uzun mesafeli taginmasi
istenen [genelde genis ag (wide area network) ve genelde engelli (cografi sartlar, daglar,
bulutlar vs.)] ortamlardir.
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1.6. Intranet — Extranet

Intranet (i¢ ag) bir sirketin calisanlar arasinda is siireclerini diizenlemek, is birligini
kolaylastirmak icin tasarlanmig bilgi paylagimi sunan dahili, 6zel agdir. Web tarayici tabanh
bir ortamdan ulasilabilen intranet, her tiirlii 6nemli bilginiz i¢in herhangi bir zamanda
diinyanin herhangi bir yerinden ulasilabilecek merkezi giivenli bir depo hizmeti goriir.

Extranet (dis ag) ise buna benzer olmakla birlikte miisteriler, is ortaklar1 veya sirket
disindan herhangi birileri tarafindan erisilebilir olma 6zelligine sahiptir. Extranet tasarim,
sirketinizin disindaki insanlarla irtibat hélinde olabilmenizi saglar ve sirketinizin, belge
yonetimi, dosya ve fotograf degisimi, posta, duyurular, bilgi edinme talebi, miisteri proje
giincelleme, etkinlik takvimi, cevrimi¢i katalog, fiyatlandirma, irtibat yonetimi, miisteri
geribildirimi gibi bir¢ok isinin gergeklestirilmesine imkan tanir.

1.7. Ag Olusturma Modelleri

1.7.1. Veri Haberlesmede Katman Kullanimm

Haberlesme aglarinda ortamin fiziksel olarak olusturulmasi, paketlerin olusturulmasi,
veri aktarimi sirasinda olusan tikaniklarin  giderilmesi, paketlerin varis noktasina
yonlendirilmesi, agdaki bir hattin bozulmasi durumunda alternatif yollarin bulunmasi,
hatalarin fark edilmesi, hatalarin diizeltilmesi, verinin bir uygulama protokolii aracilig: ile
kullanictya sunulmasi gibi pek cok karmasik islemin yapilmasi gerekmektedir. Katmanlarin
kullanilmasi bu tarz karmasik islerin yapilmasinda kolayliklar saglamaktadir.

1.7.2. OSI Modeli

Kullanicilarin farkl talepleri ve dolayisiyla ag {izerinde kullanilmak zorunda kalinan
karmasik uygulamalar, ag kurulumlarinda bir hiyerarsinin dogmasini kaginilmaz yapmustir.
Bilgisayar aglar1 biiyiidilkce bu aglar1 yonetmek ve sorun gidermek, standart bir yap1
olmadig1 da diisiiniiliirse cok daha zorlagmaya baslamustir.

Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu (ISO) bircok ag yapisini inceleyerek 1984
yilinda OSI referans modelini gelistirdi. Artik donanim ve yazilim firmalar1 bu standarda
uygun iiriinler tiretmeye basladilar.

OSI modelinde 7 katmanli bir yapr kullanilmistir. Bu model ile katmanlarin
islevlerinin o6grenilmesi ve Ogretilmesi kolaylasmis, farkli donanim ve yazilim iiriinlerinin
birbirleriyle uyumlu calismasi saglanmig, katmanlar arasi is birligi, gérev paylasimi, problem
¢coziimil gibi kolayliklar gelmistir. OSI bagvuru modelinde her bir katmana atanan gorevler
sOyledir:
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> Uygulama katmam (application layer)

Kullanictya en yakin, en {istteki katmandir. Kullanicinin yazilimlar yardimiyla
calistigl katmandir. Dosya aktarimi (FTP), elektronik posta (e-mail), ag yonetimi (SNMP)
internet hizmetlerine erigim programlari gibi

> Sunus katmani (presentation layer)

Uygulama katmanindan gelen bilgileri anlasilan ortak bir dile, ortak bir formata
cevirir. Bu katmanda istenildigi zaman verilerin sifrelenmesi ve sikistirilmasi gibi islemlerde
yapilir.

> Oturum katmani (session layer)

Haberlesecek bilgisayarlarin “Oturum” adi verilen 6zel bir baglanti kurmalarini
saglayan katmandir. Bu katmanda kurulan baglantinin yonetilmesi ve sonlandirilmasi
islemleri de gerceklestirilmektedir. Ayrica bu katmanda iletilecek veri paket biiyiikliiklerine
de karar verilir.

> Ulasim katmam (transport layer)

Bu katman nakil edilecek verinin bozulmadan giivenli bir sekilde hedefe
ulastirilmasini saglar. Ayni sekilde, bu katman karsi bilgisayardan aldigi verileri dogru
almigsa karsi bilgisayara onay sinyali gondermekle sorumludur.

> Ag katmam (network layer)

Veri paketlerinin yonlendirildigi, fiziksel adreslerin islendigi, trafik kontroliiniin
yapildig1 katmandir. Yonlendiriciler bu katmanda ¢alisir.

> Veri bagi katmam (data link layer)

fletilen ve alinan veri paketlerinin dogru bir sekilde insa edilip edilmedigini kontrol
eder. Bir hata buldugunda diizeltir ya da verinin tekrar gonderilmesini ister. MAC
adreslerinin ¢oziimlenmesi, dogrulanmasi bu katmanda gerceklesir.

> Fiziksel katman (physical layer)

Fiziksel katman verinin kablo iizerinde alacag fiziksel yapiyr tanimlar. Bu katmanda
yer alan cihaz ve programlar iist katmanlarda hazirlanmis ham veriyi 0 ve 1 ’ler seklinde

elektrik sinyali olarak gondermekle sorumludur. Ag arabirim karti, kablolar bu katmanda
calisir.
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Resim 1.17: OSI katmanlar1

1.7.3. TCP/IP Modeli

Internetin tarihsel ve teknik standartlar1 TCP/IP referans modelidir. Bu model Birlesik
Devletler savunma boliimii tarafindan iiretilmis bir modeldir. Tasarlanisinin nedeni ise
niikleer savas dahil her tiirli sartta siirekli ayakta durabilen bir ag yapisinin istenmesiydi.
TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) modeli OSI standartlarina uygun
diizenlenmis 4 katmandan olugmaktadir.

> Uygulama katmam (application layer)

OSI modelindeki iist katmanlardan Uygulama, Sunus ve Oturum katmanlarinin
birlesiminden olusan TCP / IP katmanidir. Uygulamalarin c¢alismasi, iletim i¢in hazirlik,
baglantinin sorgulanmasi ve ortak bir formatta haberlesme bu katmanda gerceklesir.

> iletim katmam (transport layer)

Bilginin giivenli aktarimi, bilgi iletimdeki servis kalitesi ayarlari, aktarim sonrasinda
bilgiye ait hata dogrulamas1 gibi islemler bu katmanda yapilir. Uygulama katmani ile Ag
katmani arasindaki gegisi diizenler. Bu katmanda TCP ( transmission control protocol ) ve
UDP ( user datagram protocol ) protokolleri kullanilmaktadir.

> Internet katmam (internet layer)

Veri paketlerinin yOnlendirilmesi ve hedefine gonderilmesinden bu katman

sorumludur. Bu katmanda 3 alt protokol calisir. IP ( internet protocol ), ARP ( adress
resolution protocol ), ICMP ( internet control message protocol )
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»  Ag giris katmam ( network access layer)

OSI modelindeki veri bagi ve fiziksel katmanlarinin birlesiminden olusur. Fiziksel
donanimin ( Ag arabirim karti, kablolar ) yer aldig1 katmandir. Temel fonksiyonu gelen ya
da giden bilgiler icin ag arabirim karti vasitasiyla ile Internet katmani baglantisim
gerceklestirmektir.

A\ -

Uyegulama Katmam

lletim Katmam

Internet Katmam

Ag Girig Katmani

Resim 1.18: TCP/IP katmanlar:
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e UYGULAMA FAALIYETI

J——

Ortama uygun ag modeli seciniz.

islem Basamaklar:

Oneriler

» Binanin ingaat yapisini inceleyiniz.

Elektrik tesisatini, kolon yapisini vb.
inceleyebilirsiniz.

» Ag kurulacak yeri gézden geciriniz.

> Olgii aliniz.

Olcii aletleri kullanilarak alinan dlciileri
not edilebilirsiniz.

» Agin taslagini ¢iziniz.

Resim diizenleme programlarini
kullanabilirsiniz.

» AGg tipini belirleyiniz.

Y1ldiz topolojisi, yol topolojisi vb.

» Kullanilacak arag gereci belirleyiniz.

Ag kablosu, yonlendirici, ag pensesi vb.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayr kutucuklarina ( X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

1. Mekan: dikkatli ve titizlikle incelediniz mi?

2.  Hassas 0l¢ii almaya kars1 dikkatli oldunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 68renme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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ﬁOLCME VE DEGERLENDiRME _

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Tiim terminallerin tak bir hat iizerinde birbirlerine baglandiklar1 topoloji ...........
topolojisidir.

2. Radyo frekans: teknolojisini kullanarak havadan bilgi aligverisi yapan iletisim sekli

........................... dir.

3. Ag arabirim kartlarinin kendine 6zgii baska bir kartta olmayan 48 bitlik fiziksel bir
adresi vardir. Bu adrese ................... adresi denir

4. bilgisayarimizin telefon hatlarini kullanarak iletisim kurmasini saglar

S cesitli sebeplerle zayiflamis sinyali kuvvetlendirmek i¢in kullanilir.

6. Uygulama katmanindan gelen bilgileri anlasilan ortak bir dile, ortak bir formata
....................................... katmani gevirir.

P katmani iletilen ve alinan veri paketlerinin dogru bir
sekilde insa edilip edilmedigini kontrol eder.

8. bir sirketin ¢alisanlar arasinda ig siireclerini diizenlemek, is birligini
kolaylastirmak icin tasarlanmis bilgi paylasimi sunan dahili, 6zel agdir.

0. aynt anda hem telefon hem de internet erisiminin
kullanilmasini saglayan cihazdir.

10. Diziistii bilgisayarlar icin iiretilmis olan ag arabirim kart1 ........................ dir.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

11.  (...) Yildiz topolojisinde halkaya dahil olan bir istasyonun arizalanmasi, biitiin ag1
devre dis1 birakir.

12. (...) ‘Dial Up’ modemler ADSL modemlere gore daha performaslt ¢calismaktadir.
13. (...) Anahtar (dagitic1) cihaz1 gelen veriyi agdaki tiim istasyonlara gonderir.

14. (...)OSI bagvuru modeli ISO tarafindan tanimlanmis ve ag uygulamasinda kullanilan
ornek bir modeldir.

15. (...) Yonlendiriciler, LAN ve WAN arasinda baglant1 kurmak amaciyla kullanilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.

21



OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Kablolamay1 kavrayarak LAN cihazlar1 icin UTP kablo hazirlayabileceksiniz. Isletim
sistemleri i¢in ag ayarlamalarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Okul laboratuvarini inceleyerek hangi tip ag kablolar1 kullanildigin arastiriniz.

2. KABLOLAMA

2.1. Kablo Ozellikleri

Kablo elektriksel bir devredir. Kablo genellikle g¢evresi koruyucu tabakalar ile
kaplanan, iletimin miimkiin oldugunca az veri kayipla gerceklesmesini saglayan araclardir.
Gliniimiizde internetten, araba motoruna, ev aletlerine bircok alanda kullanilmaktadir. Veri,
enerji, sinyal tasir. Giinlimiizde kablosuz cihazlarin gittikce yayginlasmasi ve popiilerliginin
yant sira kablolu iletisim uzun mesafelerde, yiiksek frekansli iletisimlerde vazgecilmez
durumdadir. Giiniimiizde yiiksek c¢oziiniirliiklii video teknolojisi ya da Gigabit-ethernet
sistemlerinin (1000BaseT) gelmesi gibi yeni ve daha hizli teknolojilerin bulunmasi ve
kullanilmaya baslanmasiyla kablo teknolojisi de gittikce gelismektedir.

2.2. Kablo Standartlari

Ag yapisina gore farkli ozelliklerde kullanilabilecek bir¢ok cesit kablo standardi
vardir. Bu standartlar1 soyle siralayabiliriz:

> Koaksiyel (coaxial)

Koaksiyel kablo elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik giicte
sinyalleri iletmek i¢in gelistirilmis bir kablodur. Ses ve video iletiminde kullanilir.

Resim 2.1: Koaksiyel kablo
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> UTP (unshielded twisted — pair / koruyucusuz dolanmus cift)

UTP birbirine dolanmis ¢iftler hdlinde ve en dista da plastik bir koruma olmak {izere
iretilir. Kablonun icinde kablonun dayanikliligimi arttirmak ve gerektiginde distaki plastik
kalif1 kolayca siyirmak i¢in naylon bir ip bulunur. Giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan
kablo standardidir. Tel ¢iftlerinin birbirine dolanmis olmalart hem kendi aralarinda hem de
dis ortamdan olusabilecek sinyal bozulmalarinin 6niine gecmek i¢in alinmus bir tedbirdir.

d
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Resim 2.2: UTP kablo
> STP (shielded twisted — pair / koruyuculu dolanmus ¢ift)

Bu tip kabloda dolanmus tel ciftleri koaksiyel kabloda oldugu gibi metal bir zirh ile
kaplidir. En distaki metal zirhin elektromanyetik alanlardan gecerken kablo icindeki sinyalin
bozulmasina mani olmasi beklenir. Ancak STP ilk donemde pahali olmasiyla
yayginlagamamistir. STP kullanilirken dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta, distaki
metal zirhin diizgiin bir sekilde topraklanmasidir. Aksi halde zirh elektromanyetik dalgalar
toplayan bir anten vazifesi goriir. Ayrica zirhin kablonun hi¢bir noktasinda zedelenmemis
olmasi1 da ¢ok 6nemlidir.

Resim 2.3: STP kablo

> Fiber optik

Fiber optik kablolar verileri 151k hiziyla ileten ileri teknoloji iletim ortamlaridir. Fiber
optik kablolar yiiksek veri iletimi i¢in uygun kablolardir.

Fiber optik kablo iizerinden veri aktarimi; ince fiber cam lifi iizerinden 151k dalgasi
seklinde gerceklesir.
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Resim 2.4: Fiber optik kablo
2.3. Cift Biikiimlii Kablo

Biiklimli ¢ift kablolar, birbirine biikiilmiis ve koruyucu bir kaplama igine
yerlestirilmig bir veya daha fazla sayida yalitilmig bakur tel ciftinden olusan kablo ¢esididir.

2.3.1. Yapisi

Biikiimlii ¢ift kablolar (twisted pair), giinimiizde yerel alan agi kablolamasinda
kullanilmaktadir. Diger kablo tiirlerine gore ¢ok ucuz olmasi da bir avantajdir. Uretimindeki
prensip kablolarin ikiser ikiser birbirine sarilarak iiretilmis olmasidir.

2.3.2. Cesitleri

Giiniimiizde en yaygin kullanilan ag kablosu tipi birbirine dolanmus ciftler halinde
bulunan c¢ift biikiimlii kablolardir. Iki tip ¢ift biikiimlii kablo mevcuttur:

> UTP (unshielded twisted — pair / koruyucusuz dolanmus cift)

Koruyucusuz c¢ift biikiimlii (UTP — unshielded twisted pair) kablo olarak Tiirkceye
cevrilebilir. Giinimiizde en c¢ok kullanilan kablo c¢esididir. Telefon kablolarina
benzemektedir. Biikiimlii yapist sayesinde elektrik sinyallerinin birbirleri {izerindeki
etkilerini notrlestirir.

UTP kablolar dig goriiniimleri bakimindan birbirlerine ¢ok benzer. Ancak her UTP
kablonun iizerinde hangi kategoride olduklar1 belirtilir. CAT (category) kategori anlamina
gelmektedir. Kablonun kategorisi, o kablonun gostermis oldugu performansa gore
belirlenmistir. Piyasada su anda en cok CATS5 kablo kullanilmaktadir.

Catl: Kullanim alan telefon iletisimi ve zil teli gibi zayif akim sistemleridir.

Cat2: 4 Mbit/s hizinda islev gorecek ag sistemlerinde kullanilir.

Cat3: 16 MHz'lik bir frekans gecisi saglayabilir. Saniye de 10 Mbit’lik bir veri
gonderebilir. Giiniimiizde Cat 1’in yerini almistir ve IP telefon olmayan hatlarda telefon
kablosu olarak kullanilir.
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Cat4: 20 MHz’lik bir frekans gecisine elveriglidir. Saniyede 16 Mbit’lik veri tasir.

Cat5: Giintimiizde en cok kullanilan UTP kablo tiiriidiir. 100 MHz’lik bir frekans
gecisine elverislidir. Saniyede 100 Mbit’lik veri tasir.

Cat5e: Cat 5’e gore daha dayanikli ve uzun omiirliidiir.110 m ‘ye kadar kullanilabilir.

Cat6: 250 MHz’lik bir frekans gecisine elveriglidir. Giiniimiizde cat5 ve cat5e’nin

yerini almaktadir. Saniyede 1 gb’lik bir veri tasima 6zelligine sahiptir.

Cat6a: 500 MHz’lik bir veri gecisine elverislidir. 1 gb ve daha iistii veri iletiminde
tercih edilir. Kablo kesiti cat 5 ve cat 6’ya gore daha kalindir.

Cat7: Aslinda STP (shielded twisted pair)olarak iiretilen bu kablo teknolojik gelisme
ve ihtiyaglara gore UTP olarak da iiretilmeye baslanmigtir. Ancak kullanim alanlart ¢ok
diisiiktiir. Gerek kesit kalinlig1 gerekse cok gii¢ gerektiren durumlarda topraklama gerekliligi
bu kablonun UTP olarak kullanim alanlarin1 kisitlamistir.

Resim 2.5: UTP kablo

> STP (shielded twisted — pair / koruyuculu dolanmus ¢ift)

Korumal1 ¢ift biikiimlii (STP — shielded twisted pair) kablo koaksiyel kablodan, ¢ift
biikiimlii kabloya ge¢is asamasinda kullanilsa da giiniimiizde fazla tercih edilmemektedir.
Kullaniminin zor olmasi, maliyetinin daha yiiksek olmas1 ve distaki tel zirhin yarardan ¢ok
zarar vermesi gibi etkenler bu kablonun kullanilmamasinin baslica sebeplerindendir.

STP kablo kullanilirken distaki tel zirhin topraklanmasi gerekir. Aksi takdirde zirh
elektromanyetik dalgalar1 toplayan anten vazifesi goriir. En distaki tel zirhin zarar
gdrmemesi topraklamanin tamamlanmasi sebebiyle onemlidir.

Resim 2.6: STP kablo

25



2.3.3. Konnektor

Cift biikiimlii kablolar1 sonlandirmak icin RJ (registered jack) serisi konnektorler
kullanilir. RJ serisi konnektorlerden RJ-12 telefon sistemlerinde kullanilirken RJ-45
konnektorii ise UTP ve STP kablolarini sonlandirmak icin kullanilir. Fiber optik kablolar
sonlandirmak i¢in ise ST-SC konnektorleri kullanilir.

Resim 2.7: RJ-12 konnektor Resim 2.8: RJ-45 konnektor

Resim 2.9: ST-SC konnektor

2.3.4. Kablo Hazirlama

Bir bilgisayar ag1 kablosu hazirlamak i¢in ihtiyacimiz olan malzemeler UTP veya STP
kablo, RJ-45 konnektor ve kablo sikma pensesidir.

> Kablo sikma pensesi
Bu penseler kablonun RJ-45 ya da RJ-12 konnektorlerine takilip sikilmasi amaciyla
kullanilir. Kablolarin ucglarint soyma islemi de sitkma pensesi ile yapabilmektedir. Dogru

sekilde soydugunuz kablolar1 dogru renk sirasiyla konnektore yerlestirdikten sonra yine ayni
pense ile kablo ve konnektorii sikigtirtlmalidir.
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Resim 2.10: Kablo sikma pensesi

> Kablo temizleme, soyma ve kesme aletleri

Cift biikiimlii kablolar1 konnektore takmadan once soymak, ciftleri ayirmak ve uglari
kesmek gerekir. Bu islemleri yapabilecek aletler agagidaki resimlerde gosterilmistir.

-
‘_h____

Resim 2.11: Kablo soyma, temizleme aleti

Resim 2.12: Kablo temizleme, biikiimlii ciftleri ayirma aleti
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Konnektorlerin korunmasi amaciyla yalitkan konnektor kapaklar: kullanilmaktadir.

Resim 2.13: Yalitkan konnektor kapaklari
> Kablo hazirlama islemi
Ag (network) icin kablo hazirlarken Oncelikle dikkat etmeniz gereken sey

kullanacaginiz kablo standardidir. Cat5 kablolar i¢in genel olarak kullanilan iki standart
vardir: 586-A ve 586-B. Bu standartlar kullanilan kablonun iizerinde yazmaktadir.

= E . = 1-Yesil-Beyaz
2-Yesil
3-Turuncu-Beyaz
4-Mavi
5-Mavi-Beyaz
6-Turuncu
7-Kahverengi-Beyaz
8-Kahverengi

\ 11

L WA WA |

1-Turuncu-Beyaz
2-Turuncu
3-Yesil-Beyaz
4-Mavi
5-Mavi-Beyaz
6-Yesil
7-Kahverengi-Beyaz
8-Kahverengi

(=g L] L="g =1 (=214 (=1 B B

5688

Resim 2.15: 568B
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Bilgisayarlar ‘hub’ ya da ‘swich’ gibi merkezi birim kullanarak birbirine baglanacak
ise kablolarin ayn1 standarda gore baglanmasi gerekmektedir (diiz baglanti) . Yani kablonun
her iki ucunun da kablonun iizerindeki standarda gére ya 586-A ya da 586-B’ye gore
baglanmasi gerekmektedir (568A € —>568A ya da 568B <—>568B) .

Iki bilgisayar1 birbirine baglamak igin kablolarin farkli standarda goére yapilmasi
gerekmektedir (capraz baglantill) . Bunun i¢in de kablonun bir ucunu 586-A’ya gore bir
ucunu da 586-B’ye gore baglanmasi gerekmektedir (568A € —>568B ya da 568B €<—>568A)

> UTP kablosunun RJ-45 konnektoriine takilmasi

o Oncelikle gerekli araglar temin edilmelidir. RJ-45 konnektorii, RJ-45
yalitkan kapagi, Cat 5 kablo, ag pensesi vb.

. Hazirlanacak kablo kesildikten sonra yalitkan kablo Resim 2.16’daki gibi
takilir.

Resim 2.16: Yahitkan kablo takilmasi

o Yalitkan kablo takildiktan sonra kablonun dis kismi Resim 2.17’ deki gibi
ag pensesi yardimiyla soyulur.

Resim 2.17: Kablonun soyulmasi

. Soyulan kablonun konnektore takilabilmesi icin biikiimli ciftlerin
coziilmesi gerekmektedir. Cozme islemi bittikten sonra kablo yassi bir
sekilde siraya dizilmelidir.
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Resim 2.18: Kablonun ¢o6ziilmesi

Siraya dizilen kablolarin u¢ kisimlarinin diiz olmas1 icin kablo ag pensesi
yardimiyla kesilmelidir. Kablo kilifi ile u¢ kisim arasinda konnektoriin
girebilecegi kadar bir bosluk birakilmalidir.

Resim 2.19: Kablo uclarinin kesilmesi

Kablolar kullanilacak standarda gére 568-A veya 568-B ye gore siraya
dizilmelidir.
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Resim 2.20: Kablonun renk sirasina sokulmasi
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. Iletkenlerin konnektorde ayr1 ayr1 kanallara girmesi saglanmalidir. Uygun
renk sirast bozulmadan konnektoriin sabitleyici kismi asagi yonde
cekilmelidir.

Resim 2.21: RJ-45 konnektoriine iletkenlerin takilmasi

. lletkenlerin konnektoriin ug kisimlari ile temas etmeleri saglanmalidir.
Renk sirasi tekrar kontrol edilmeli, kanallardan sadece bir iletkenin
gectiginden emin olunmalidir.

Resim 2.22: Kablonun konnektore takilmasi

. Iletken uclarmin konnektor uglarindaki iletkenlerle temasinin saglamak
icin konnektoriin ag pensesi yardimiyla sikilmasi gerekmektedir.

Resim 2.23: Kablonun sikilmasi
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Kablo sikma islemi bittikten sonra yalitkan kablo kapagi takilmalidir.

Resim 2.24: Yalitkan kapagin takilmasi

Kablo sikma islemi bittikten sonra kablonun calisip calismadigindan
emin olmak i¢in test etmemiz gerekmektedir. Bunun i¢in farkli firmalarin
tirettigi kablo test cihazlar kullanilabilir.

Resim 2.25: Kablonun test edilmesi

Kablo testi bittikten sonra eger kablomuzda bir ariza yok ise kablo
baglantisin1 yapabilirsiniz. Kablo testi sonrasi ariza tespit edilmis ise
konnektor takma islemi yeniden yapilmalidir.

Resim 2.26: Dagitict UTP kablo baglantis1
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-
Resim 2.27: Bilgisayar kasas1 UTP kablo baglantisi

> Telefon kablosunun RJ-12 konnektoriine takilmasi

Oncelikle gerekli aracglar temin edilmelidir. RJ-12 konnektorii, telefon
kablosu, ag pensesi vb.

Telefon kablosu ag pensesi yardimiyla gerekli uzunlukta kesilmelidir.
Telefon kablosunun iletkenlerinin konnektore takilabilmesi i¢in dig
kilifinin soyulmas: gerekmektedir.

£

Resim 2.28: Telefon kablosunun soyulmasi

Telefon kablosu soyulduktan sonra iletken tellerin uglarini esitlemek i¢in
ag pensesi kullanilarak iletken teller kesilmelidir.

Resim 2.29: iletken tellerin kesilmesi
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lletken tellerin uglar1 esitlendikten sonra iletkenler RJ-12 konnektoriine
yerlestirilmelidir.

Resim 2.30: iletkenlerin konnektore yerlestirilmesi

Iletkenlerin konnektor uclarindaki iletkenlerle temasmi saglamak icin
konnektoriin ag pensesi ile sikilmas1 gerekmektedir.

Resim 2.31: Konnektoriin sikilmasi

Telefon kablosunu siktiktan sonra kablo test cihazi ile kontrol edilmelidir.
Kablo test sonuglarina gore kablo baglantis1 yapabilirsiniz ya da
tekrardan kablo uglarina RJ-12 takilmas: gerekebilir.

Resim 2.32: Kablonun telefon cihazina takilmasi
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Resim 2.33: Kablonun modem cihazina takilmasi

2.3.5. Kablo Testi

Kablolar hazirlandiktan sonra calisip caligmadigimi test etmek icin cesitli firmalarin
irettigi kablo test cihazlar1 kullanilabilir. Kablolarin uglarina takilan iki parca halindeki bu
cihazlar test islemini oldukca kolaylastirmaktadir.

Resim 2.34: Kablo test cihazi
2.4. LAN Kurulumu

Ag (network) iki veya daha fazla bilgisayarin birbirleriyle iletisim halinde olmasidir.
Bu iletisim internet iizerinden farkli kitalardaki iki bilgisayar arasinda da olabilir, ayni
mekan icinde olan iki bilgisayar arasinda da olabilir. Eger bu bilgisayarlar ayn1 yerel alan
i¢inde bulunurlarsa bu ag, LAN (local area network) olarak adlandirilir.

> Bilgisayarlarda bulunmasi gereken donanim ve yazilimlar

o Ag kurulumunu destekleyen bir isletim sistemi ( Windows 7 vb.)

o Eger ag sunucu bilgisayar ile kurulacak ise bir sunucu bilgisayar ve ag
isletim sistemi gereklidir (Windows Server 2003 vb.) .

o Bilgisayarlarin aga baglanabilmeleri i¢in her bilgisayarda bir ag arabirim

kart1 bulunmalidir.
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> Ag ortaminda bulunmasi gereken donamimlar
. Ag kablosu
. Ag cihazlar1 ( anahtar, yonlendirici vb.)

Bilgisayarlar aga baglanmaya hazir ise yapilacak ilk is ag topolojisini se¢cmek
olacaktir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan topoloji yildiz topolojisidir. Uygun topoloji
secildikten sonra ag yapisina uygun kablo segimleri yapilmalidir. Kablo seciminden sonra
belirlenen yere kablo doseme standartlarina uygun olarak ag kablolarinin ¢ekilmesi ve tiim
kablolarin ag cihazlari ile olusturulan merkezde toplanmasi1 gerekmektedir.

>  Isletim sisteminde ag ayarlar

Gliniimiizde en yaygin yerel alan aglar1 ‘Ethernet’ aglaridir. Yerel alan aglarinin
ayarlar1 kullanilan igletim sitemine gore farkliliklar gosterebilmektedir.

Bu modiilde giiniimiizde en ¢ok kullanilan isletim sisteminde bir bilgisayarin aga
baglanmasi i¢in gerekli olan ayarlamalar yapilacaktir.

Oncelikle bilgisayarda ‘Denetim Masas1 — Ag ve Paylasim Merkezi’ agilir. Acilan
pencerede sol kisimda bulunan ‘Bagdastirict ayarlarini degistirin’ baglantisi tiklanarak ‘Ag’
baglantilarimizin bulundugu ekran agilir.

Dazenle «

o R R e A T
x 9 Bluetooth Aygi (Kigisel Alan Adi)... s Bluetooth baglantisi Gzerinde 5ta... > Hamachi Network Interface
“55\ EaTtLlI‘:jsuzAg Baglantisi L____!' ::tj:::lzue;:lﬁg Baglantisi 2 ;‘\, T:Sl Ag Baglantis:
dim Atheros ARG285 Wireless Metwork... | 3§ uim Microsoft Virtual WiFi Miniport A... W Marvell Yukon 88E8059 Farnily PC...

Resim 2.35: Ag baglantilari

Ag baglantilar1 acildiktan sonra yapilandirmak istedigimiz ag baglantisi sag tiklanir ve
‘Ozellikler’ komutu verilir.
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"(-\ . % é'_f ¢+ Denetim Masasi » Agvelnternet » Ag Baglantilan » "

-

ATLY

Diazenle = Bu ag aygrini devre digi birak Bu baglantry tanila

.: BluetoothConnection
= Bagjlanti kesildi
% Bluetooth baglantisi dzerinde Sta...

Kablosuz Ag Baglantisi ._'
ey

Arg: Ag Baglantian

Bu baglantiyr yeniden adlandir > He-T
. s Eluretootr}'! Ag Baglantisi 5 . ™ Hérr_l‘achl
omre Badl degil — Ag 3
K @ EBluetooth Aygrti (Kisisel Alan Agi)... &P Hamachi Netwark Interface
m s Kaljjlﬂsuzr .Ag Baglantisi 2 &“! 7\{?r_el Ag Baglantisi
e > o Bagh degil - IS
dﬂﬁ Atheros ARG285 Wireless Network.., 3§ dﬂ] Microsoft Virtual WiFi Minipart A.. @ RevieDistBuak
= Durum
Tanila
#  Baglantilan Koprale
Kisayol Olustur
Sil
'55' Yeniden Adlandir
'.F;' Ozellikler

PC...

Resim 2.36: Ag baglantilar: sag tus meniisii

Ag baglantis1 ozellikleri meniisiinde ‘Ag iletisimi’ sekmesi altinda kullanilan ag

arabirim kart1 yer alir.

A lletigimi | Paylasim

Badlarinken kullan:

¥ Marvell Yukon 8BE8055 Family PCI-E Gigabit Ethemet Cor

Bu badlant asadidaki égelen kullarur:

4=l 00 S Paket Zamanlayicis:
@ Microsoft Adlan igin Dosya ve Yazici Paylagim
=i Intemet Protokold sGrim & (TCPAIPwE)

~&- Intemet Protokold sGraom 4 (TCPAIPwv4)

CHERREE

~&. Baglant Katmarm Topolgjisi Bulma Yanitlaycis:

~&-. Baglantt Katmam Topolojisi Bulma Egleyicisi G/C Saracu...

Yiikle... ] Kaldir ]

Agklama

Bilgiszyanmzin Microsoft adindaki kaynaklara ersmesine izin
werir.

[ Tamam | [ iptal ]

Resim 2.37: Ag baglantilar: 6zellikleri

Bu bolimde Ag baglantimizi yapilandirabiliriz. ‘Yiikle’ butonu ile ag baglantimiza
cesitli 0geler ekleyebiliriz. ‘Kaldir’ butonu ile de ekledigimiz 6geyi kaldirabiliriz.

Bu ekranda TCP/IP iletisim kuralinin 6zelliklerine de erisebilirsiniz. Bunun icin

TCP/IPv4 (internet protokolii siirim 4)  segilip ‘Ozellikler’

gerekmektedir.

38

butonuna

tiklamaniz



Internet Protokeoli sariim 4 (TCP/IPwd) Ozellikleri B |

Genel

Agimiz desteklivorsa, IP ayarlarmm otomatik olarak atanmasir
sadlayabilirsiniz. Aksi halde, IP ayarlanmz icin ad ydneticinize baswurmanz
gerekir.

(7 Otomatk olarak bir IF adresi al
i@ Asadgdaki IP adresini kullan:

IFP adresi: 1o, 168 . 2 L 66
Alt ad maskesi: 255 , 255 . 255 , 0O
Varsayilan ad gecidi: o, eSS, A

DMS sunucu adresini otomatk olarak al
@ Asadidaki DMS sunucu adreslerini kullan:
Tercih edilen DMS sunucusu: 192 . 368 . -2 . 3

Didger DMNS Sunucusu;

[ Cikarken ayarlan dodrula Gelismis. ..

[ Tamam ] l iptal J

Resim 2.38: TCP/IPv4 o6zellikleri

Bu ekranda IP adresi, alt ag maskesi, varsayilan ag gecidi ve DNS ayarlari
yapilabilmektedir. Ayrica ‘Gelismis’ butonu ile gelismis ag ayarlarini yapilandirmaniz da
miimkiindiir.

> Isletim sisteminde ag kurulumu

Ag ayarlamalarin1 yaptiktan sonra isletim sisteminizde ag kurulumunu yapmamiz
gerekmektedir. Boylece diger kullanicilarin bulundugu aga erisme imkaniniz olacaktir.

Bunun i¢in dncelikle bilgisayarda ‘Denetim Masas1 — Ag ve Paylasim Merkezi ‘acilir.

Temel ag bilgilerinizi gériantidleyin ve baglantillarimiz kurun

™ [ = G Tam haritay: goster
B b

EREM-BILGISAY AR Birden gok ag Internet
(Bu bilgisayar)
Etkin aglanmaz gerantaleyin EBaglan veya baglanty kes
== ATLY Erisirn tird: Internet
T OdakAg Baglantilar: ! Kablesuz Ag Baglantis (ATLY)
== a5 3 Erigirm tdra: Internet erisimi yok
iy - Baglantiar B Hamachi

A£G ayarlanniz degigtirin

Higa Yeni baglant: veya ag kurun
- Kablosuz. genis bant, cevirmeli, gecici weya VPN baglantisi kurun ya da bir ySnlendirici ya da erigim
noktasi ayarlayin.

MG« Biraga baglanin
Kablosuz, kablelu, gevirmeli veya WPHM ag baglantisi kurun weya yeniden baglammn.
@, E-grubuve paylagim segeneklerini segin
Agdaki diger bilgisayarlarda bulunan dosya ve yazicilara erigin weya paylasim ayarlann degistirin.
[=#% Serunlan giderin

Ag sorunlanni tanilayin ve onann veya sorun giderme bilgileri edinin.

Resim 2.39: Ag paylasim merkezi
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Bu ekranda bulunan ‘Yeni baglant1 veya ag kurun’ baglantis1 ile kablosuz, kablolu,
cevirmeli veya 6zel sanal aglar (VPN) kurulabilir.

Bir baglanti segenedi belirleyin

'@ [nternet'e baglan

Internet'e kablosuz, genis bant veya

l%. Yeni bir ag kur

| ¥

Yeni yanlendirici veya erisim noktas: yapilandirin.
L. Kablosuz aga el ile haglan
S Gizli bir aga baglarnin veya yeni bir kablosuz profil olusturun,
l}, gah;ma alanina baglan L
Calisma alanmiz igin gevirmeli baglantt veya VPN baglantisi kurun.

,‘=_-.i Cevirmeli baglanti kur

Internet'e gevirmeli baglanti kullanarak baglanin,

[_ Ileri ] | iptal

Resim 2.40: Baglant1 veya ag kur penceresi

‘Bir aga baglanin’ baglantisi ile hali hazirda kurulmus olan bir aga baglanabilirsiniz.

‘Ev grubu ve paylasim seceneklerini se¢in’ baglantisi ile agdaki diger bilgisayarlarda
bulunan dosya ve yazicilara erisim ayarlarini veya paylasim ayarlarini yapabilirsiniz.

‘Sorunlar1 giderin’ baglantisi ile de agda olusan sorunlari tanilama ve onarma islemleri
yapilmaktadir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

) I—

UTP kablosunu konnektore takimiz.

islem Basamaklar:

Oneriler

Kabloyu temin ediniz.
Konnektorii temin ediniz.
Ag cihazini temin ediniz.

» Bilisim teknolojileri tamir bakim
atolyesinden temin edebilirsiniz.

Kabloyu konnektore
yerlestiriniz.

Penseyle konnektorii sikiniz.
Kabloyu test ediniz.

VIVY V| VVYY

Kabloyu ag cihazina baglayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayr kutucuklarina ( X') isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Kablonun renk sirasini kontrol ettiniz mi?

2. Kablonun uglarimin konnektore iyice yerlestigini kontrol ettiniz
mi?

3. Kablolar yerlestirirken elektrik hatlartyla ayni1 yerde olmamasina
dikkat ettiniz mi?

LAN cihazlarinin enerjisini baglarken dikkatli oldunuz mu?

5. LAN cihazlarin1 manyetik ortamlardan uzak yerlere monte
edildigine dikkat ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsamiz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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AOLCME VE DEGERLENDIRME h

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. 568-A standardina iletkenlerin renk dizilimi asagidakilerden hangisinde dogru sirada
verilmistir?

A)Turuncu-Beyaz, Turuncu, Mavi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi
B)Turuncu-Beyaz, Turuncu, Yesil-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Yesil, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi
C)Kahverengi, Kahverengi-Beyaz, Yesil, Yesil-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Turuncu,
Turuncu-Beyaz
D)Yesil-Beyaz, Yesil, Turuncu-Beyaz, Mavi, Mavi-Beyaz, Turuncu, Kahverengi-
Beyaz, Kahverengi

2. Asagidaki kodlardan hangisi UTP kablolarda kullanilan konnektor kodudur?
A)RG B) AUI C) DB D)RJ

3. Asagidakilerden hangisi LAN kurulumunda bilgisayarlarda bulunmasi gereken
donanim veya yazilimlardan biridir?

A)Ag pensesi B)Ag arabirim karti  C)Ag kablosu D)Ag cihazlar1
4. Verileri 151k hiziyla ileten kablo tiirii asagidakilerden hangisidir?

A) Fiber optik kablolar B) UTP kablolar

C) STP kablolar D) Koaksiyel kablolar

S. UTP kablolarinda asagida verilen kategorilerden hangisi ile 100 Mbps iizerinde veri
transferi saglanabilir?
A) CAT3 B) CAT4 C) CATS D) CAT6

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

6. (...) RJ-12 konnektorleri telefon kablolarinda kullanilir.
7. (...) Giiniimiizde en ¢ok kullanilan kablo tiirii Cat5’ dir.

8. (...) Iki bilgisayar1 birbirine baglamak icin baglanti kablosunun ayn: standarda gore
yapilmas1 gerekmektedir.

9. (...) UTP Catl kablo kullanim alani telefon iletisimi ve zil teli gibi zayif akim
sistemleri olan kablo tiiriidiir.

10. (...) Bilgisayarlar ‘hub’ ya da ‘swich’ gibi merkezi birim kullanarak birbirine
baglanacak ise kablolarin ayni standarda gore baglanmas1 gerekmektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

TCP/IP’yi tamiyarak IP adreslerini kavrayacak, ag i¢in uygun IP smifin
belirleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir yerel agda, bilgi aligverisinde bulunan bilgisayarlarin nasil bilgi
aligverisinde bulundugunu ve ne gibi ayarlar yapildigini arastiriniz.

3. TCP/IP

3.1. internet Adresleri

Internette her bilgisayarin bir IP (internet protokol) adresi vardir. Bir bilgisayarin IP
adresi varsa internet lizerindeki tiim bilgisayarlar bu adresi kolayca bulabilir. Yani bir sitenin
IP adresini biliyorsaniz, web tarayiciniza bu adresi yazarak da o siteye baglanabilirsiniz.
Ancak bu rakamlar1 akilda tutmak zor oldugundan her bir IP adresine karsilik gelen alan
adlar1 verilmistir. Cogu internet servis saglayicilarda bulunan 6zel sunucu bilgisayarlardan
(alan ad1 sunucular1 — domain name server- DNS) olusan bir ag, hangi alan adinin hangi IP
adresine karsilik geldigi bilgisini tutar ve kullanicilar1 dogru adreslere yonlendirir. Internette
trafigin islemesi bu IP adreslerine bagli olarak gerceklesir.

3.1.1. IP Adresleme

Internete bagl her sistemin kendisine ait 6zel bir adresi vardir. Bunlar IP (internet
protokol) adresi olarak adlandirilir ve bilgisayarlar arasinda iletisim yapilirken veri
paketlerinin adreslenmesinde kullanilir. Tipik bir IP adresi noktalarla ayrilan dort rakamdan
olusur; ornegin, 192.168.2.1. Bu adres 32 bitlik bir sayidir dolaysiyla ag iizerine 2°? tane,
yani yaklasik 4 milyar tane bilgisayar baglanabilir.

Adresi olusturan 32 bit kolayca okunmasi icin 8 bitlik dort gruba ayrilmistir. Bu
gruplara ‘oktet’ denilir. Bilgisayarlarin IP numarasi 4 tane oktetten ve her bir oktet de 8 tane
bitten olusur.

Ornek olarak;

10000011011010110000000100001100
(Bilindigi gibi bilgisayar verileri 1 ve 0’lardan olusur.)
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Goriildiigii gibi okumak c¢ok zor. Iste bu yiizden her oktet onluk diizene cevrilip
arasina nokta konulur (10000011.01101011.00000001.00001100 ) .

>  Ikilik sistemin onluk sisteme cevrilmesi

Yukaridaki 6rnek icin diisiiniirsek;
) 1.oktet: 10000011
2.0ktet: 01101011
3.oktet: 00000001
4.oktet: 00001100

1. oktet asagidaki gibi yazilir. Basamaklarin alt kismina ikinin katlar1 sirasiyla

artirilarak son basamaga kadar yazilir.
IJ:) ]
24 2

23
Resim 3.1: IP hesaplama

—
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Ikinin katlar1 yazildiktan sonra sirasiyla basamak sayisi ile karsisinda bulunan ikinin
kat1 ¢arpilarak toplanir.

CxD+2'x D+ 2*x0)+2°x0)+ (2*x0)+(2°x0)+(2°x0)+ (2" x 1) =
1+2+0+0+0+0+0+128=131

Bulunan bu say1 (131) IP adresimizin ilk kismudir. Diger oktetler i¢in de ayn1 islemler
yapilarak IP adresimizin diger kisimlar1 da bulunur.

Tiim hesaplamalar1 yaptigimiz zaman IP adresiniz = 131.107.1.12 seklinde olur.
3.1.1.1. IP Adresi Atama

Internete baglanmak amaciyla kullanilan modemler IP numaralarim otomatik olarak
kendi havuzlarindan dagitir. Bilgisayariniz bu havuzdan IP numaras1 alarak internet agina
dahil olur. Ancak bazi durumlarda bilgisayariniz otomatik IP alamayabilir, boyle durumlarda
bilgisayarinizin IP alma islemini el ile yapilandirmaniz gerekmektedir.
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Bu modiilde Windows7 isletim sistemi kullanan bir bilgisayara IP adresi atama islemi
anlatilacaktir.

Oncelikle bilgisayarda ‘Denetim Masasi — Ag ve Paylasim Merkezi’ acilir. Agilan
pencerede sol kisimda bulunan ‘Bagdastirict ayarlarini degistirin’ baglantisi tiklanarak ‘Ag’
baglantilarinizin bulundugu ekran agilir.

Dizenle =

L"'. Bluetooth Ag Baglantisi 5 [‘ BluetoothConnection Harmachi
Sore,  Bagh degil :‘_ Baglant: kesildj — _ Ag 3
b 9 Bluetooth Aygit (Kisisel Alan Adi}... sa# Bluetooth baglantisi Gzerinde Sta... @ Hamachi Network Interface

- Kablosuz Ag Baglantisi S Kablosuz 43 Baglantisi 2 S Yerel Ag Baglantisi
L
R

|- - =
e ATLY Bagh degil | lab2
dim Atheros ARS2E5 Wireless Network... aim Microsoft Virtual WiFi Miniport A.. @ Marvell Yukon 83E8059 Family PC...

Resim 3.2: Ag baglantilari

Ag baglantilar1 agildiktan sonra yapilandirmak istediginiz ag baglantisi sag tiklanir ve
‘Ozellikler’ komutu verilir.

9
Diazenle = Bu ag aygitini devre disi birak Bu baglantry tamla Bu baglantiyr yeniden adlandir > = O @;
s BluetoothConnection ey Bluetooth Ag Baglantisi 5 - Hamachi
L‘;_ Baglant kesildi ..-._l'-' Badh degil ..'.!'5'- Ag 3
% Bluetooth baglantis dzerinde Sta... ® 9 EBluetooth Aygrti (Kisisel Alan Adi)... &= Hamachi Network Interface
L. l'_(a_bl.osuz Ag Baglantizi L'. Kal:]losuz_ Ag Baglantisi 2 L!._Ye_r‘el Ag Baglantisi :
— . ATLY —T Bagh degil = 1 '
ﬂ Atheros ARD285 Wireless Network.., 3§ dim Microsoft Virtual WiFi Miniport A... | & Devre Digt Birak FE..,
Durum
Tarila

B  Baglantilan Koprile

Kisayol Olugtur
Sil

'@‘ Yeniden Adlandir

B Ozellikler

Resim 3.3: Ag baglantilar1 sag tus meniisii

Bu ekranda TCP/IP iletisim kuralinin ozelliklerine de erisebilirsiniz. Bunun igin
TCP/IPv4 (internet protokolii siirim 4)  secilip ‘Ozellikler’ butonuna tiklamaniz
gerekmektedir.
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Internet Protokold sirtim 4 (TCP/IPva) Ozellikieri (B> ]

Genel |

Az destekliyorsa, IP ayarlanmn otomatik olarak atanmasim
sadjlayabilirsiniz. Aksi halde, IP ayarlarimz icin ad yénetcdnize baswvurmanz
gerekir.

(7 Otomatik olarak bir IP adresi al

@) Asadidaki TP adresini kullan:

IP adresi: 192 . 168 . 2 . 66
Alt a8 maskesi: 255 ., 255 .255 ., 0O
varsayilan ad gecidi: 192 . 168 . 2 . 1

DMS sunucu adresini otomatik olarak al

@ Asadidaki DMNS sunucu adreslerini kullan:

Terch edilen DMNS sunucusu: 192 . 168 . 2 . 1|
Difder DMS Sunucusu:
[ Cikarken ayarian dodgrula Gelismis. .
| Tamam I [ iptal |

Resim 3.4: TCP/IPv4 ozellikleri

Acilan ekranda ‘Asagidaki IP adresini kullan secenegi’ secilerek uygun bir 1P, ‘IP
adresi’ kismina Resim 3.2 ¢ deki gibi yazilir. Boylece bilgisayarinizin IP yapilandirmasini
tamamlamis olursunuz. Bu sekilde IP’nin verilmesi islemine statik IP yapilandirmasi denir.

3.1.1.2. DHCP

DHCP ( dynamic host configuration protocol / dinamik istemci ayarlama protokolil),
bir TCP/IP agindaki makinelere IP adresi, ag gecidi veya DNS sunucusu gibi ayarlarin
otomatik olarak yapilmasi i¢in kullanilir. Giiniimiizde neredeyse tim ev ve halka agik
aglarda kullanilmaktadir, ofis veya daha kontrollii bir baglant1 saglanan yerlerde ise statik IP
adresi tercih edilir.

Resim 3.2’deki ‘Otomatik olarak bir IP adresi al ve DNS sunucu adresini otomatik
olarak al’ secenekleri secildigi zaman bilgisayarimiz DHCP protokoliinii kullanarak IP
adreslerini otomatik olarak alir.

DHCP ‘nin avantajlari;

> DHCEP kullanilarak agimizda IP cakigsmasini engellemis olursunuz.

> DHCP’nin kullanildig1 aglarda, otomatik olarak alinan IP adresi, ag gecidi ve
DNS sunucusu gibi ayarlar her yeni aga baglandiginiz zaman giincellenir ve elle
islem yaparak zaman kaybetmeniz engellenir.

3.1.2. IP Adresi Cesitleri

IP adresleri IPv4 (32bit) ve IPv6 (128bit) olmak iizere iki cesittir. Gliniimiizde yaygin
olarak IPv4 (32bit) adresleme mekanizmasi kullanilmaktadir. Giivenilir ve sinirli sayida
kullaniciya hizmet etmek i¢in dizayn edilen IPv4'iin, genis kitleler ve cok fazla uygulama
tarafindan kullanilir hale gelmesiyle iletisim giivenligi konusunda ciddi zaaflar ortaya
cikmustir. Bu zaaflarin iistesinden gelmek icin IETF (internet engineering task force / internet
miihendisligi gorev giicil) tarafindan yiiriitiilen calismalar sonucunda 128 bitlik yapisi ile
yeni nesil IP protokolii (IPv6) ortaya ¢ikmistir.
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IP sayisindaki artigin yaninda sade baslik yapisi, gelistirilmis secenekler boliimii ve
icerdigi giivenlik uygulamasi ile IPv6 bir¢ok yenilik getirmektedir. Beklenildigi hizla
yayginlagmasa da 6zelikle IPv4 sayisinda sikint1 ¢eken iilkelerde yogun olarak kullanimina
baslanilan IPv6'y1 bircok cihaz iireticisi de desteklemeye baglamistir. Uygulama bazinda
sikintilar yaganilsa da IPv6'ya tiim internette kademe kademe gecilecegi tahmin edilmektedir.

3.1.2.1. IPv4 Adresleme

IPv4 32 bit adresleri kullanir. IPv4 adresleme kullanilarak 4 milyar 294 milyon 967
bin 196 tane bilgisayar adreslenebilir (2**). Adresler birbirinden nokta ile ayrilmis dort adet
sekiz bitlik pargalardan olugur. Bu sayilar 0 ile 255 arasinda bir deger olabilir. Ornek bir
IPv4 adresi: 192.168.2.1°dir.

Internetin yayginlasmasi ve IPv4 adreslerinin ¢ok hizli tiikkenmesi ile birlikte IPv6
adreslerinin kullanilmasina yénelim hiz kazanacaktir.

3.1.2.2. IPv6 Adresleme

32 bitlik bir adres yapisina sahip olan IPv4 adreslemede ciddi sikintilar meydana
getirmektedir. IPv4 olusturulmaya baslandiginda internetin bu kadar ilerleyecegi hesap
edilmemisti. Simdi adresleme sikintis1 olusunca 128 bitlik adres yapist olan IPv6 'ya
gecilmesi kaginilmaz olmustur.

1% — 340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.456 = 3,4 - 10%

Resim 3.5: IPv6 adreslenecek bilgisayar sayisi
27 = 41.204.967.296 = 4,3 - 10*"

Resim 3.6: IPv4 adreslenecek bilgisayar sayisi

2011 itibari ile IPv6'nin yayilmas1 hala baslangi¢ asamasindadar.
3.1.3. IP Adres Smiflar:

Ag lizerinde iletisimde bulunan her sistemin bir IP adresi olmas1 gerekir. IP adresleri
sistemlerin ag iizerindeki kimlikleridir.

IP adresi 32 bitlik bir say1 dizisidir ve 4 oktetten olusur (Ornegin; 192.168.2.66). IP
adresleri ilk oktetlerine bakilarak siniflandirilir. IP adresleri 5 sinifa ayrilir;

> A smifi adresler: IBMNET, MILNET gibi biiyiik aglar bu ag sinifim kullanir.
Ik oktet 0 ile 127 arasindadur. ik oktet ag numarasini belirtir (toplam 126 tane)
.Geri kalan 3 oktet ise bilgisayar numarasidir. Ornek olarak 122.113.45.67 IP
sini ele alacak olursak bu IP, 122 numarali A simf1 ag igerisindeki 113.45.67
nult bilgisayar1 belirtir. 127.0.0.1 IP’ si A sinifi IP olmasina karsin yerel
localhost IP’ si olarak kullanildigi icin ag adreslemede kullanilmaz.
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B simfi adresler: Okul ve hastane aglarinda genelde bu IP simifi kullanir. ik
oktet 128 ile 191 arasinda degisir. Ilk iki oktet a§ numarasini (toplam 16.384)
geri kalan iki oktet de bilgisayar numarasim belirler. Ornek olarak
190.104.149.4 1P’sini inceleyecek olursak bu IP, 190.104 numarali B sinif1 ag
icerisindeki 149.4 nu.l bilgisayar1 belirtir.

C smfi adresler: En ¢ok kullanilan ag simfidir. Tlk oktet 192 ile 223 arasinda
degisir. Ilk ii¢ oktet ag numarasini son oktet ise bilgisayar numarasini verir.
Ornek olarak 212.50.32.9 IP’sini inceleyecek olursak bu IP, 212.50.32 numarali
C sinif1 icerisindeki 9 nu.l1 bilgisayar1 belirtir.

D smifi adresler: ilk okteti 224-239 aras1 olan IP sinifidir. Ozel kullanim icin
ayrilmistir.

E smifi adresler: {1k okteti 240-255 arasi1 olan IP siifidir. Bilimsel arastirmalar
icin ayrilmustir, internette kullanilmayan IP sinifidir.

3.1.4. Sakl Tutulan ( Rezerve ) IP Adresleri

Bazi IP adresleri;

> Qzel kullanim igin,

> Internetin gelisimi ya da bilinmeyen gelecekte kullanilmak {izere ayrilmistir.
Baslangic adresi Bitis adresi Simif Aciklama
0.0.0.0 0.255.255.255 A sinift ag 0.x.x.x Saklidir.
127.0.0.0 127.255.255.255 || A smnif1 ag 127.x.x.x Loopback adres
128.0.0.0 128.0.255.255 B sinif1 bir ag 128.0.x.x Saklidur.
169.254.0.0 169.254.255.255 || B sinif1 bir ag 169.254.x.x Saklidir.
191.255.0.0 191.255.255.255 || B smif1 bir ag 191.255.x.x Saklidir.
192.0.0.0 192.0.0.255 C sinift ag 192.0.0.x Saklidur.
223.255.255.0 223.255.255.255 || Csmuf1 bir ag 223.255.255.x || Saklidur.

Tablo 3.1: Sakh tutulan (rezerve) IP adresleri

3.1.5. Genel ve Ozel IP Adresleri

| Sumf || Baslangic adresi || Bitis adresi |
| A [[10.0.0.0 [10.255.255.255 |
| B [[172.16.0.0 |[172.31.255.255 |
| C [|192.168.0.0 |[192.168.255.255 |

Tablo 3.2: Ozel IP adresleri
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Bu IP adresleri yerel alan aglarinda kullanilmak iizere tahsis edilmislerdir.
> 255.255.255.255 1P adresi ise broadcast (yayin adresi) olarak kullanilir.
> 0.0.0.0 IP adresi ise ag trafigini izlemek i¢in kullanilan 6zel bir IP’dir.

3.1.6. Alt Aglar

Ag tasariminda, IP adresleri sistemlere dagitilirken ag daha kiiclik birimlere
parcalanarak alt aglar (subnets) olusturulur.

Alt aglar;

> Var olan bir ag1 daha kiiciik ag parcalarina ayirip ag yonetimini kolaylastirmaya
yarar.

> Bir IP’nin hangi aga ait oldugunu belirlemede kullanilir.

TCP/IP'de iki cihaz ayni agda olup olmadiklarii birbirlerinin IP adreslerinin ilk
birka¢c basamagina bakarak anlarlar. Bu basamaga ag maskesi ( subnet mask) denir. Bir
bilgisayar ancak ayni agda bulunan bir bilgisayarla dogrudan iletisime gegebilir. Ayn1 agda
degillerse dolayli olarak iletisime gecer. Ayn1 agda olup olmadigini IP adreslerini kullanarak
anlarsiniz. IP adresinin bir boliimii agi, diger boliimii de bilgisayarin ag icindeki adresini
tanimlar. Hangi boliimii ile ag1 hangi boliimii ile bilgisayar1 tanimladigini bilmek i¢in alt ag
maskesi kullanilr.
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IP adresleri olusturunuz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Kuracaginiz aga uygun IP sinifini
belirleyiniz.

» Belirlediginiz IP sinifina uygun IP
adresleri olusturunuz.

51



KONTROL LISTESI
Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in Evet,
kazanamadiklariniz i¢in Hayr kutucuklarina ( X) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Calisma ortamini diizenli tuttunuz mu?
2 | IP adresi belirlerken dikkatli oldunuz mu?

[

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (... IP siniflar1 i¢inde en yaygini C sinif1 IP’dir.

2. (...) DHCP protokolii ile IP adresi, ag ge¢idi veya DNS sunucusu gibi ayarlar otomatik
olarak yapilir.

ol

(...) 135.25.1.5 C sinif1 bir IP adresidir.
4. (...) IPv6 protokoliindeki adresler 64 bittir.

S. (...) D ve E sinift IP’ler 6zel kullanim i¢in ayrilmig IP’lerdir.

DEGERLENDIRME
Cevaplariniz1 cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplariizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ag arabirim kartlarindan biri degildir?
A) PCI-E B)PCMCI C)USB D) ISA

2. OSI katmanlarinin siralamasi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
A) Fiziksel-Veri bagi-Ulasim-Ag -Oturum-Sunus-Uygulama
B) Fiziksel- Veri bagi- Ag - Ulasim- Oturum-Sunus-Uygulama
C) Uygulama- Fiziksel- Sunus- Oturum- Ulasim- Ag - Veri bagi
D) Uygulama- Sunus- Oturum- Ulasim- Ag - Veri bag - Fiziksel

3. Maksimum 30 istasyon baglanan, ariza tespitinin zor oldugu ve bir istasyonun
arizalanmasi1 durumunda biitiin agin devre dis1 kaldigi, sonlandirilmaya ihtiyaci
olmayan topoloji hangisidir?

A) Yildiz B) Agac C)Bus D)Halka
4. Yonlendirici (router) OSI referans modelinin hangi katmaninda calisir?
A)Ag B)Veri bag1i  C) Fiziksel D)Ulasim
5. Fiber optik kablolar1 sonlandirmak icin kullanilmasi gereken konnektor
asagidakilerden hangisidir?
A) RJ-12 B)RJ-45 O)ST-SC D)RJ-11
6. Isletim sistemimizde ag ayarlarini yapmak icin asagidaki hangi menii secenegi
kullanilir?

A)Denetim Masasi — Ag ve Paylasim Merkezi
B)Denetim Masas1 — Sistem Ayarlar1
C)Denetim Masast — Ag Baglantilar1 Ayarlari
D)Denetim Masasi — Ag Yoneticisi

7. Asagidakilerden hangisi ADSL modem ¢esitlerinden biri degildir?
A)USB Modemler
B)Kablosuz Modemler
C)Dial-Up Modemler
D)PCI Modemler

8. Telefon hatlar1 iizerinden ¢ok yiiksek hizlarda veri aligveris hizi sunabilen DSL
teknolojisi asagidakilerden hangisidir?
A)ADSL
B)ADSL 2
0)3G
D)VDSL
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9. Asagidaki IP adreslerinden hangisi yayin adresi olarak kullanilmaktadir?
A)255.255.0.0
B)0.0.0.0
(©)192.168.0.0
D)255.255.255.255

10.  Asagidaki IP adreslerinden hangisi B sinif1 bir IP adresidir?
A)127.0.0.1
B) 214.50.32
C)175.104.148.4
D)225.220.12.18

DEGERLENDIRME

Cevaplariniz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 Yol (Bus) topolojisi
2 Kablosuz baglanti
3 MAC adresi

4 Modem

5 Tekrarlayici

6 Sunus

7 Veri Bagi

8 Intranet (I¢ ag)
9 Ayitici (Splitter)
10 PCMPI

11 Yanhs

12 Yanhs

13 Yanlis

14 Dogru

15 Dogru

OGRENME FAALIYETI-2 CEVAP ANAHTARI

=i~ il )

Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru

N=HR-CREN RE- WV R R SR

[y
[—]

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanlis
Yanlis
Dogru

N B[R |-
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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