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ACIKLAMALAR

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Bilgisayar Teknik Servis
MODULUN ADI Tiimlesik Devreler
Kodlayici uygulamalari, Kod ¢oziicii, Multiplexer ve
MODULUN TANIMI Demultiplexer uygulamalar1 yapabilme becerilerinin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Tilimlesik devreler ile caligma yapmak
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; tiimlesik devre
uygulamalarmi yapabileceksiniz.
S Amaclar
L LDLDIET LI £ P 1. Kodlayict uygulamalar1 yapabileceksiniz.
2. Kod ¢oziicii uygulamalar1 yapabileceksiniz.
3. Multiplexer uygulamalari yapabileceksiniz.
4. Demultiplexer uygulamalari yapabileceksiniz.
Ortam: Elektronik Uygulamalar1 Laboratuari
e . Donamim: Elektronik devre elemanlari, Projeksiyon,
EGITIM OGRETIM bilgisayar, olgii aletleri, osiloskop, sinyal jeneratorii, DC
ORTAMLARI VE . 8 . .
DONANIMLARI gii¢c kaynagi, kodlayici entegreleri, kap1 entegreleri,
elektronik malzemeler, malzeme ¢antasi
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
LGNV Oiretmen, modil sonunda yazih v uygulamal ey
DEGERLENDIRME ’

yaparak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Tlimlesik devre kavrami, entegre devre kavrami yerine kullanilmaktadir. Elektronik
devrelerin kiiclilmesi ve daha kullanigsh héle gelmesine ¢ok biiyiikk katkida bulunmus ve
boylece bilgisayarlarin bugiinkii haline gelmesinde etkili olmustur.

Bu modiilde tiimlesik devrelerin bizim modiiliimiizle ilgili olan gesitlerini gérecegiz.
Dijital sistemlerde kullanilan temel yapilar hakkinda bilgiler edinecek ve uygulamalar
yapacaksiniz.

Modiilde ilk olarak kod kavrami, kod sistemleri ve kodlar arasindaki doniisiim {izerine
bilgi edineceksiniz. Kodlama, giincel olarak bilinen sifrelemeye benzemektedir. Farkli
sistemlerin Urettigi dijital bilgiler arasinda doniisiim yapma ihtiyacindan ortaya ¢ikmistir.
Burada dijital bilgilerin temeli ikili (binary) say1 sistemidir. Tiimlesik devreler, temel olarak
kodlayic1 ve kod ¢oziicii olarak iki gruba ayrilabilir.

Modiilde son olarak coklayici ve azaltict sistemler anlatilmistir. Bu sistemlerle
haberlesme teknolojilerinde, tek hat {izerinde birden fazla bilgi génderme amacina hizmet
eder. Giristeki bilgilerden istenilen segilir ve ¢ikisa aktarilir.



OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Kodlama kavramini ve sayisal sistemlerde kullanilan kodlar1 6greneceksiniz. Kod
cevirici ve kodlayici tiimlesik devreleri taniyip, gerektigi zaman ihtiyacina uygun tiimlesik
devreyi segip, sectiginiz tiimlesik devrelerle ilgili uygulamalarn yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Ginliik hayatinizda karsilastiginiz kodlar nelerdir?

Kodlara ve kodlamaya neden ihtiyag duyariz?

ASCII kodu ne ise yarar?

Neden degisik kodlar kullanilmaktadir.

Piyasadaki kod ¢evirici tiimlesik devreler nelerdir? Arastiriniz.
Piyasadaki kodlayici tiimlesik devreler nelerdir? Arastiriniz.

Kodlayicilarin (encoder) kullanim alanlarini arastiriniz.

YV V V V V V V VY

Buldugunuz tiimlesik devrelerin bilgi sayfalarmi” arastiriniz.

* Bilgi sayfalars, Data Sheet kavram/nmn kargiligi olarak kullan/imaktadir. Data Sheetler
internet tizerinden indirilen ve genelikle PDF uzantinili dosyalardir. Uretici firmalar
tarafindan elekronik devre elemanlars hakkimda ayrmt/l/ bilgi vermek amacryla sunulur.

1. KODLAMA VE KODLAYICILAR

1.1. Sayisal Kod Sistemleri

Dijital elektronikte yapilan islemleri kolaylastirmak ve hata oranlarin1 azaltmak
amaciyla kodlar kullanilir.

Kodlama, iki kiime elemanlar1 arasinda karsiligi kesin olarak belirtilen kurallar
biitiiniidiir. Diger bir sekilde ifade edilirse, goriinebilen, okunabilen, yazi, say1 ve isaretlerin
degistirilmesi iglemine “kodlama” denir.

Sayisal sistemler i¢in olusturulmus bir¢ok farkli kod vardir ve her biri tasarlanmig
olduklari isler i¢in en ideal ¢oziimleri sunmaktadir.

Giinliik yagsantimizda en ¢ok kullanilan sistem onluk (decimal) sayi sistemidir. Bundan
dolay1 bilgisayarlara verilen bilgiler, onlu sistemdedir. Bilgisayarlarm verilen onluk



sistemdeki bilgileri algilamasi i¢in her bir verinin sekizli gruplar halinde ikilik sisteme
cevrilmesi gerekir.

Her uygulama icin ikilik sistemdeki sayilarla calismak fazla basamak sayilar
yiiziinden islemleri zorlagtirmakta ve yiiksek hata olasiligini artirmaktadir. Bu tarz sorunlarin
coziilmesinde farkli say1 kodlari, sayisal tasarimcilara daha kullanigh ¢6ztimler sunmaktadir.

Kod sistemleri sayisal ve alfasayisal olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu faaliyette sayisal
kodlardan sayisal sistemlerde en ¢ok kullanilanlar1 anlatilacaktir.

1.1.1. BCD (Binary Coded Decimal- 8421 ) Kodu

BCD; onluk sistemin ikilik sisteme kodlanmasidir. O ile 9 arasindaki onluk (decimal)
sistemdeki rakamlarin 4 bit binary olarak (ikilik sistemde) ifade edilmesidir. BCD kodunun
tablosu tablo 1.1°de verilmistir.

DESIMAL BCD(8421)
0 0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

Tablo 1.1: Decimal BCD(8421) kod karsihigi
Burada 8421 ifadesi, ikili sistemdeki basamak degerlerini (2°2°2'2°%) gostermektedir.

Ol |N|[OD|O|B|WIN|—~

> Decimal = BCD déniisiimii: iki veya daha fazla basamaktan olusan decimal
sayilar i¢in tek basamakli decimal sayilarin binary kodlar yan yana konur.

Ornek: (23); desimal sayisinn BCD karsiligimi bulunuz.

(23)10 =>(2)10 = (0010)gcp Ve (3)10 = (0011)scp

=> (23)10 = (0010 0011)gcp

Bu kodlamanin en yiiksek basamak agirhigi (2°) 8, ticiincii basamak (22) 4, ikinci
basamak (2') 2 ve en diisiik basamak agirhig1 (2°) 1 olarak belirlenmistir ve bu kodlama her

bir onluk sistemdeki (decimal) saymin dort bitlik karsiligi yazilarak tamamlanir.

> BCD - Decimal déniisiimii: BCD say1 4’ er bitlik gruplara ayrilir ve her
grubun decimal karsilig1 yan yana yazilir.



Ornek: (0001 1001 0010)gcp BCD sayisinin Decimal karsiligimi bulunuz.

(0001 1001 0010)scp = ( ? )10

Doniigtiirme igslemi her bir dort bitlik BCD rakamin onluk sistemdeki (Decimal)
karsilig1 yazilarak bulunur;

0001 1001 0010

1) (9 @
(0001 1001 0010)scp = (192 )1

1.1.2. Oktal (Sekizli) Kod (Octal Code- BCO)

Bu kod ikilik sisteme kodlanmus sekizlik sistem (Binary Coded Octal-BCO) olarak da
bilinir.

Oktal (sekizli) kodun tabani sekiz olup, bu kod0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 rakamlar
kullanilarak temsil edilir.

> Oktal & BCO doéniisiimii: O ile 7 arasindaki oktal (sekizli) rakamlar, 3 bit
binary olarak (ikilik sistemde) ifade edilir. Iki veya daha fazla basamaktan
olusan oktal sayilar i¢in tek basamakli oktal sayilarin binary kodlar1 yan yana
konur.

Ornek: (47)s Oktal sayismin BCO kod karsiligini bulunuz.

(47)s=(? )aco

4 7
(100) (111)

(47)s = ( 111 )sco

> BCO - Oktal doniisiimii: Doniistiirme islemi her bir dort bitlik BCO sayimnin
Oktal karsilig1 yazilarak yapilir.

Ornek: (101 001 110)gco say1simin Oktal karsiligim bulunuz.
(101 001 110)BCO = ( ? )8

001 110
(5) (1) (6)

( 001 110)BCO = ( 16 )8

Baz1 oktal sayilarin BCO karsiligi tablo 1.2” de gosterilmistir.



OKTAL BCO BINARY
0 000 0000
1 001 0001
2 010 0010
3 011 0011
4 100 0100
5 101 0101
6 110 0110
7 111 0111
10 001 000 1000
11 001 001 1001
12 001 010 1010
13 001 011 1011
14 001 100 1100
15 001101 1101
16 001 110 1110
17 001 111 1111

Tablo 1.2: Oktal — BCO - Binary - kod karsihig

1.1.3. Hekzadesimal Kod (Hexadecimal Code- BCH)

Hekzadesimal (On altil1) say1 sisteminin tabani 16’dir. Bu say1 sistemi digerlerine gore
farklilik gosterir. Bu kodlamada hexadecimal (on altilik sistemdeki) rakamlar ve sistemde
tamimli harfler, binary olarak (ikili sistemde) ifade edilir. 0’dan 9'a kadar rakamlar
kendileriyle, 10’dan 15’¢ kadar olan rakamlar ise sirayla A’dan F'ye kadar olan harfler ile
temsil edilir. Tablo 1.3” te 0 - 15 aras1 hekzadesimal (on altili say1 sistemi) sayilarin BCH
karsiliklar1 gériilmektedir

HEGZADESIMAL BCH BINARY
0 0000 0000
1 0001 0001
2 0010 0010
3 0011 0011
4 0100 0100
5 0101 0101
6 0110 0110
7 0111 0111
8 1000 1000
9 1001 1001
A 1010 1010
B 1011 1011
C 1100 1100
D 1101 1101
E 1110 1110
F 1111 1111

Tablo 1.3: Hekzadesimal (on altili say: sistemi) — BCH — Binary (ikili say1 sistemi) kod
karsihiklar:
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> Hekzadesimal - BCH déniisiimii: Iki veya daha fazla basamaktan olusan
hekzadesimal sayilar icin tek basamakli hekzadesimal sayilarin binary kodlari
yan yana konur.

Ornek: (5B);s Hekzadesimal sayinin BCH kod karsiligini bulunuz.
(5B)1s=( ? )ecH

5 B
(0101)  (1011)

(5B)1s = ( 1011 )gcH

> BCH > Hekzadesimal déniisitmii: Doniistiirme islemi her bir dort bitlik BCH
rakamin hekzadesimal karsilig1 yazilarak yapilir.

Ornek: Asagida verilen BCH sayinin Hekzadesimal karsiligimi bulunuz.

(1111 1001 0111)gch = ( ? e

1111 1001 0111
(F) (9 (1)

( 1111 1001 0111 )BCH = ( F97 )15
1.1.4. U¢- Fazlahk Kod (Excess- three code , Xs-3 code )

Ug fazlalik kodu, ii¢-ilave kod olarakta bilinir. Bu kod, BCD kodu ile ilgilidir ve
belirli aritmetik iglemlerde islem kolayligi nedeniyle BCD kodu yerine kullanilir. Decimal
sayilarin BCD kod karsiliklarina 3 = (0011), eklenerek elde edilir. Tam tersi kod doniigiimii
istenirse verilen her bir sayidan {i¢ ¢ikartilmasi gerekir.

Bu kodlama bazi aritmetik islemlerde kolaylik saglamasina ragmen tiimleyen
almadaki giicliikleri kullanimda azalmasina yol agmustir. Tablo 1.4’te onluk sistemdeki
rakamlarin (decimal code) ve BCD kodun, 3 ilave kod karsiliklar1 verilmistir.



DESIMAL BCD 3 FAZLALIK
0 0000 0011
1 0001 0100
2 0010 0101
3 0011 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
6 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
9 1001 1100

Tablo 1.4: Decimal - BCD( 8421) — 3-ilave kod karsihigi

Ornek 1: Asagida verilen onluk sistemdeki (Decimal) sayinin 3-ilave kod karsiligint
bulunuz.

(59)10=( ? )is
Not: Ayni soru (59);0=( ? )xs-3code Olarakta gosterilebilir.

Doniistiirme islemi her bir onluk sistemdeki (decimal) rakamin dort bitlik BCD
karsiligi yazildiktan ve her bir sayiya 3 (0011) ilave edildikten sonra bulunabilecegi gibi,
onluk sistemdeki her bir saytya ii¢ eklenip en son yeni elde edilen her bir sayry1 BCD’ye
cevirirerek de yapilabilir.

(59)= 0101 1001
+ 0011 0011
1000 1100

5+3= 8 sekizin ikili sistemdeki karsiligi 1000’dir. 9+3=12 on ikinin ikili sistemdeki
karsiligi 1100°dur.

1.1.5. Parity (Eslik) Kod (Hata Diizeltme Kodu)
Sayisal sistemler birbirleri ile haberlesirken bilginin degismesi oldukga sik karsilasilan
bir durumdur. Bilgi degisimlerini kontrol edebilmek ve gonderilen bilginin dogrulugunu

saglamak amaci ile Parity (Hata Tespit ) kodlar1 ortaya ¢ikmustir.

Veriye 0zel bir bit ekleme yontemi ile veri kontrolii saglanabilir. Fazladan eklenen
eslik biti (parity bit) verilen kod kelimesindeki hatanin bulunmasini saglayacaktir.

Bu yontemde hatalarin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla BCD kodlu saymin sagindaki veya
solundaki basamaga ‘eslik biti’ (parity bit) eklenir.

Gonderilecek bilginin ig¢indeki 1 ya da 0’ larin tek mi ¢ift mi olduguna gore eslik biti
deger alir. Eslik biti; tek eslik ve ¢ift eslik biti olmak iizere iki tiirliidiir.



Cift eslik yontemi: Gonderilecek bilgideki “1” bilgisinin sayisi ¢ift ise (eslik biti
dahil degil) cift eslik biti “0” sifir, tekse ¢ift eslik biti bir “1” olur.

Tek eslik yontemi: Gonderilecek bilgideki “1” bilgisinin sayis1 ¢ift ise (eslik biti
dahil degil) tek eslik biti “1” bir, tekse ¢ift eslik biti “0” sifir olur.

Bu kod ile ilgili olarak unutulmamasi gereken en O6nemli nokta, bu kodun sadece
hatay1 tespit edebilmesidir. Bu kod, hatay1 diizeltmez.

DESIMAL GONDERILECEK BILGI| CIFT ESLIK BITI | TEK ESLIK BITI
0 0000 0 1
1 0001 1 0
2 0010 1 0
3 0011 0 1
4 0100 1 0
5 0101 0 1
6 0110 0 1
7 0111 1 0
8 1000 1 0
9 1001 0 1
10 1010 1 0
11 1011 1 0
12 1100 0 1
13 1101 1 0
14 1110 1 0
15 1111 0 1

Tablo 1.5: Binary ve parity kod karsihg:
1.1.6. Gray Kod

Minimum degisimli kodlar smifinda yer alan gray kodunda sayilar arasindaki
geciste sadece bir bit degisir.

Gray kodlama yontemi, basamak agirligi olmayan bir kodlama yontemidir. Basamak
agirhigmin olmamasi, her bir basamaktaki sayilarin basamak agiliklarina gore karsiliginin
olmamasidir. Basamak agirlig1 olmadigindan aritmetik islemlerde kullanilmasi miimkiin
degildir. Ancak hatay1 azalttigindan 6zellikle Analog-Sayisal doniistiiriiciilerde, bilgisayar
kontrollii cihazlarda oldukga tercih edilen bir kodlamadir.

Binary Sayilarin Gray Koduna Cevrilmesi 1. Yontem:

Binary olarak verilen ilk bit asagiya indirilir.

[lk bit ile ikinci bitin toplami asagidaki bitin sag tarafina yazilir.

Ikinci bit ile iigiincii bitin toplami asagidaki diger bitlerin sagina yazilir.

Bitler bitene kadar iki bitin toplami sag bitin altina gelecek sekilde isleme
devam edilir.

YVVVY

“Toplama isleminde 1+1 =0 olmalidir”.
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Binary Sayilarin Gray Koduna Cevrilmesi 2. Yontem:

> Ikili sistemde verilen (binary) saymin en yiiksek dncelikli bitinin (MSB)oniine
(en solunA) “0” sifir konur,

> En disiik oncelikli bitten (LSB)baglayarak her bit sol yanindaki bit ile
kiyaslanmaya basglar

»  Kiyaslanan iki bit birbirine esit ise (her ikisi “1” ve ya “0”) gray kod hanesi “0”
sifir yazilir.

> Kiyaslanan iki bit birbirine esit degil ise (biri “1” digeri “0”) gray kod hanesi
“1” bir yazilir.

Ornegin;
(10110) ikili sistemdeki (binary) sayisinin 1. yonteme gore ¢oziimii:
i & 0 £1F 1 F 0
1 1 1 0 1

(10110),=(11101)gray

Binary

Gray

(10110) ikili sistemdeki (binary) sayisinin 2. yonteme gore ¢oziimii:

o1 0 1 10

(1 1 1 0 1)cray

Birinci adim olarak en sola sifir eklendi. Karsilastirmalar yapilip sonug¢ bulunur. Gray
Kodunun Binary’ ye Cevrilmesi

> Gray kodlu ifadedeki ilk bit asagi indirilir.

> ikinci bit ile asagiya indirilen ilk bitin toplami asagiya indirilen bitin yanina
yazilir.

»  Ugiincii bit, asagiya indirilen ikinci bitle toplanir ve ikinci bitin yanina yazilir.

> Gray kodlu bitler bitene kadar isleme devam edilir.

Ornegin;

(11101) gray kodlu say1 i¢in
| 1 | 0 1
l EE': @: @: $:
| 0 | 1 0

(11101)GRAY = (10110)2

Gray

Binary



Asagidaki tablo 1.6’da decimal sayilarin binary ve gray kod Kkarsiliklar
goziikmektedir.

DESIMAL BINARY GRAY
0 0000 0000
1 0001 0001
2 0010 0011
3 0011 0010
4 0100 0110
5 0101 0111
6 0110 0101
7 0111 0100
8 1000 1100
9 1001 1101

Tablo 1. 6: Decimal binary gray kod karsihg:
1.2. Kod Ceviriler (Code Convertor) ve Entegreleri

1.2.1. Kod Ceviriciler

Kod cevirici, Bilesimsel (Combinational) devreler grubuna dahildir. Bilesimsel
devrelerde giris uglarina uygulanan bilginin durumuna gore cikistan degisik bilgiler alinir.
Her bir giris degeri icin belli bir ¢ikis durumu ortaya cikar.

Kod g¢evirici, bir kodlama yonteminde ifade edilen bilgiyi, baska bir kodlama
yontemine ceviren lojik bir devredir. Ornek olarak, ikiliden BCD’ ye ikiliden gray koda,
gray koddan ikiliye ve BCD’ den 7 pargali gostergeye kod ¢evirmeler verilebilir. Hesap
makinelerinde veya bilgisayarlarda kullanilan tus takim / gosterge sistemi, kod ¢evirme
islemlerinin bir- kaginin bir arada yapildigi diizenektir.

1.2.2. BCD’ den Binary’ e Kod Cevirici (74184)

Kodlayicilara 6rnek olarak BCD’ den Binary’ e ¢evirme iglemini 6rnek verebiliriz. Bu
uzun ve karmasik islemler bir tiimlesik devre ile gerceklestirilebilir. Sekil 1.1°de 74184
entegresi goziikmektedir. Ilk sekil, bacak baglantilarinin ikincisi ise lojik olarak gosterimidir.

BCD, ikili kodlanmis onlu sistem demektir. Binary ikili say1 sistemdir. BCD’ den
direkt Binary’ e ¢evirmek i¢in once say1 decimale(onlu sistem) ¢evrilir. Ondan sonra Binary’
e c¢evrilir. Bir 6rnek verirsek;

Ornek: BCD olarak kodlanmis (1001 0111) sayisin1 Binary” e geviriniz.

[k dnce say1 decimale gevrilir,

(1001 O:I.:I.:I.)BCD_> (97)10

Daha sonra decimalden Binary’ e gevrilir,
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(97),0—»(1100001),

Sonugta;
(1001 0111)scp =(1100001),

bulunur.

Ornekte goriildiigii iizere islem karmasiktir. Bu islemi gerceklestirmek icin karmasik
bir lojik devre tasarlamak yerine 74184 kod ¢evirici entegresi kullanilabilir.

Not: Bu ve bundan sonra konulardaki entegreleri kullanabilmek igin 6zelliklerinin iyi
bilinmesi gerekir. Ayrintili 6zellikler iiretici firmalarin internet iizerinden yaymladiklar: data
sheet ler (bilgi sayfalari) iizerinde égrenilebilir. http://www.alldatasheet.com sitesi bu
konuda olduk¢a faydalidir.

bt Y,y Y.‘, Y,5 Y, Y,

T BgogERG A )
~ GND
Cikis

Sekil 1.1: 74184 Entegresi bacak baglantilar1 ve lojik gosterimi

Kod ¢evirici entegre devrelerde G ucuyla gosterilen yetkilendirme (etkinlestirme-
enable) ucu vardir. Devrenin istenilen ¢alismay1 saglamasi i¢in bu u¢ G = Lojik 0 (Sase)
yapilmalidir. Eger Lojik 1 yapilir ise ¢ikislarin hepsi Lojik 1 olur. Devrenin besleme gerilimi
Vce =5V (Entegreler TTL oldugundan) olmalidir.

(MSB) (LSB)
BCD onlar hanesi BCD birler hanesi girigi
—A—

6 bit binary ¢ikig

Sekil 1.2: 6 Bitlik BCD koddan binary koda cevirici blok gosterimi
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Sekil 1.2 Incelenirse en diisiik degerli(LSB)bit girisinin (A), ¢ikisa en diisiik degerli
bit (2°) olarak dogrudan baglandig goriilmektedir. Béylece fazladan bir bit daha elde edilir.
Girisin birler hanesi dort bit oldugundan dolay1 0 ile 9 arasindaki BCD sayilar1 ifade etmek
icin yeterlidir. Onlar hanesi ise iki bit oldugu i¢in ancak O ile 3 arasindaki BCD sayilar
yazilabilir. Tablo 1.7° de 74184 entegresi i¢in dogruluk tablosu verilmistir.

GIFIS UCLARI (BCDY CIELS UCLARI (BINAERY)

DESIMAL IE}L}-:_‘LTE% BIFLER HAMESI 73 7% 72 7 gt qv
B A D C B A s Yy T Ty T, o

0 0 0 ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 {0 ] ] 0 1 {0 {0 {0 {0 0 1
] 0 0 ] ] 1 0 0 0 0 0 1 0
3 0 { ] ] 1 1 { { { { 1 1
4 0 { ] 1 { { { { { 1 { 0
3 0 0 a 1 0 1 0 0 0 1 0 1
f 0 0 ] 1 1 0 0 0 0 1 1 0
7 0 0 ] 1 1 1 0 0 0 1 1 1
g 0 { 1 ] { { { { 1 { { 0
] 0 0 1 a 0 1 0 0 1 0 0 1
10 0 1 ] ] 0 0 0 0 1 0 1 0
11 0 1 ] ] 0 1 0 0 1 0 1 1
12 0 1 ] ] 1 { { { 1 1 { 0
13 0 1 a a 1 1 0 0 1 1 0 1
14 0 1 a 1 0 0 0 0 1 1 1 0
13 0 1 ] 1 0 1 0 0 1 1 1 1
16 0 1 ] 1 1 { { 1 { { { 0
17 0 1 ] 1 1 1 { 1 { { { 1
18 0 1 1 a 0 0 0 1 0 0 1 0
19 0 1 1 ] 0 1 0 1 0 0 1 1
20 1 0 ] ] 0 0 0 1 0 1 0 0
21 1 { ] ] { 1 { 1 { 1 { 1
12 1 0 a a 1 0 0 1 0 1 1 0
23 1 0 ] ] 1 1 0 1 0 1 1 1
14 1 0 ] 1 0 0 0 1 1 0 0 0
23 1 { ] 1 { 1 { 1 1 { { 1
16 1 { a 1 1 0 { 1 1 { 1 0
7 I { ] 1 I I { I I { I I
18 1 0 1 a 0 0 0 1 1 1 0 0
19 1 0 1 ] 0 1 0 1 1 1 0 1
10 1 1 ] ] 0 0 0 1 1 1 1 0
i1 1 1 ] ] { 1 { 1 1 1 1 1
12 1 1 a a 1 0 1 0 0 0 0 0
13 1 1 ] ] 1 1 1 0 0 0 0 1
i4 1 1 ] 1 0 0 1 0 0 0 1 0
13 1 1 ] 1 { 1 1 { { { 1 1
16 1 1 a 1 1 0 1 0 0 1 0 0
17 1 1 a 1 1 1 1 0 0 1 0 1
1% 1 1 1 ] 0 0 1 0 0 1 1 0
19 1 1 1 a 0 1 1 0 0 1 1 1

Tablo 1.7: 74184 Entegresi c¢evirici devresi dogruluk tablosu

74184 entegresinde girise en fazla (39)19 = (11 1001)gcp sayisi girilebilir. Bu durumda
¢ikig ise (100111), olur. Bu ¢ikis bilgisini gostermek icin ise 6 bit yeterlidir. Entegrenin Y,

12



Y7, Yg uclar bos birakilir. Eger girilebilecek say1 biiyiitiilmek istenirse sekil 1.3’teki entegre
baglantilar1 gergeklestirilebilir.

MSB LSB

>

BOS B6 B_q B4 B3 B'7 B] BO

BINARY
Sekil 1.3: 8 Bitlik BCD koddan binary koda ¢evirici blok gosterimi

Sekil 1.3’te 8 bit BCD koddan 7 bitlik binary kod elde eden bir ¢evirici devresi
goziikmektedir. Burada tek bir entegre yeterli olmadigi icin iki entegre kullanilmustir.
Buradaki MSD en biiyiik basamak degerinin LSD ise en kii¢iik basamak degerini gosterir.
Ikinci entegrenin Ys, Ys, Y7, Yguclar gerek olmadigindan bostadir.

1.2.3. Binary’den BCD’ye Kod Cevirici (74185)

Binary say1, BCD’ ye ¢evrilmeden 6nce decimal sayiya ¢evrilir. Ondan sonra aynen
daha 6nce BCD kod elde ederken yaptigimz gibi, her bir basamak i¢in dort bitlik karsiliklar:
yazilarak BCD kod elde edilir. Ornek verecek olursak;

Ornek: Binary olarak verilen (1000111), sayisinit BCD koduna geviriniz.

[k 6nce say1 decimale gevrilir,

Daha sonra decimalden BCD’ ye gevrilir,
(71)10 — > (0011 OOOI)BCD

Sonugta;
(1000111), = (0011 0001)gcp

bulunur.

Sekil 1.5 te gdziiken 74185 entegresi binary koddan BCD’ ye ¢evirici olarak piyasada
bulunmaktadir. Caligma sartlari (besleme ve yetki ucu) 74184 entegresi ile aynidir.
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Enable Girig Cikis

0 T O [
Y
Cikis

Sekil 1.5: 74185 entegresi bacak baglantilar1 ve lojik gosterimi

Giris, Binary ve 6 bitliktir. Alabilecegi maksimum deger (111111), = (63)y9 sayisidir
ve bunu ifade edebilecek (111 0011)gcp BCD ifadesi ig¢in 7 bitlik ¢ikist mevcuttur. Bu
durumu gergeklestirebilecek devrenin blok semasi sekil 1.6’da géziikmektedir.

Binary .__giris
4 3 2 I o
2 2 2 2 2

E S N S O
C B A, D C B A
BCD onlar hanesi BCD birler hanesi ¢ikist

Sekil 1.6: 6 bit binary 7 bit BCD cevirici

Eger bit sayist artirllmak isteniyorsa Sekil 1.7°deki blok semaya gore devre
kurulmalidir. Daha ayrintili bilgi igin 74184 ve 74185 entegrelerinin bilgi sayfalari
incelenebilir.
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Binary girig
N

ARSI ER I
ERERERERR
. y N ~- S N ~- J
MSB LSB

Sekil 1.7: 8 Bit binary 10 bit BCD c¢evirici
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Tablo 1.8: 74185 Entegresi kod ¢cev
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Sekil 1.8” de 6 bitlik Binary’ i 7 bit BCD’ ye ¢evirecek 6rnek devre semasi
verilmistir.

Binary girisler

+5V

":i.;u'Lz.J' B hl;u lTI L,J o |T|

)
(oS
o
o)

3300 2 330Q > 3300 %3300 3300 & 3300

C¥§B ﬁA ﬁ D¥§C ﬂB ﬁA

-

e
BCD onlar hanesi ¢ikisi BCD bxrler hanesi gikist
Sekil 1.8: 74185 Entegresi kod cevirici devresi

1.2.4. Yedi Parcali LED Géostergeli Kod Cevirici ( Seven Segment Display)

4

W

\

Simdiye kadar olan ¢evirme islemleri ikili say1 sistemleri ile yapilmaktayd: fakat bu
sayilar1 bizim giinliik hayatta alistigimiz sekilde gostermek i¢in 7 parcali led gostergeleri (7
segment display) kullanilir. Resim 1.1 ve 1.2’ de farkli display ¢esitleri gériinmektedir.

Resim 1.1: 7 Segment display (yedi par¢ali gosterge)

|

L
i1
Resim 1.2: 2°li 7 Segment display
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Sayisal gostergelerin bir¢ogu, 0-9 arasindaki rakamlari ve bazen 16’lik sistemdeki a-f
harflerini gdstermek icin 7 parcali gosterge elemanini (7 segment display) kullanir. Yedi
parcali gostergeler, parcalardan her birisi iizerinden akim gectigi zaman 151k yayacak sekilde
ozellige sahip (LED)malzemelerden yapilir. icinden akim gecen pargalar 151k yayar ve
olusturulmak istenen sekil ortaya ¢ikar. Parcalar icin gerekli sinyaller, uygun kod ¢oziicii
iizerinden elde edilir. Ornegin BCD’den 7 parcal sisteme doniistiirme isi, 7446,7447 ve
4511 kod ¢oziicii entegreleriyle yapilir.

Led’lerle yapilan gostergelerde her bir par¢a icin bir adet led kullanilir. Parcalardaki
ledler dogru yonde gerilim uygulandiginda (anoda “+” katoda “-) ilgili led iletime gecerek
151k yayar. Sekil 1.9’ da LED’ lerin baglant1 sekilleri goziikmektedir.

Vee
P
a Ll o
b Ll —Pp=
' [
= i
¥ X 3 b
" Patadl
H Vol H
w
2 3
X X
H Pl
H el ‘
(Ortak Anot)

(Ortalk Katot)

Sekil 1.9: Gostergenin i¢ yapisi

Yedi pargali gostergeler, ortak katotlu (common cathode) veya ortak anotlu (common
anode) olarak iiretilir. Thtiyaca goére bu gostergelerden biri tercih edilir. LED’lerin katotlar1
birlestirilirse ortak katotlu, anotlar birlestirilirse Ortak Anotlu olarak isimlendirilir.
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7-segment display

10 9 8 7 6
Katot (Anot) . . . . . 1 .
a 2 d
f 3 NS 3 A®K)
g b 4 C
TIEYE f b 5 DP
g 6 b
L1 NS 7 a
8 A(K)
a c C o] f
[YEYE] d DP 10 ¢
o Mokt 4 ¢
d C . . . . .
Katot (Anat) | 2 3 4 5

Sekil 1.10: Gosterge (Display) bacak baglantilar:

LED’ lerin bosta kalan uglar1 ise disariya parga (segment) ucu olarak verilir. Bu uglar
a, b, c, d, e, f, g harflerinden biri ile isimlendirilir. Bu isimlendirme ve displayin bacak
baglantilar sekil 1.10° da géziikmektedir

Display’in par¢a uglarina seri baglanan akim sinirlama direngleri iizerinden uygun
gerilimler verildiginde 151k verir. Burada gerilimlerin baglanti yonlerine dikkat edilmelidir.

Her girisi tek tek anahtarla kontrol ederek istenilen rakami display ekraninda elde
etmek pratik bir ¢6ziim degildir. Decimal rakamlara gore uygun c¢ikislar veren bir kod
¢Oziicii tasarlanmalidir.

GIRIS CIKIS
DESIMAL
KARSILIGI|D | C|B|Afa|b|c|d|e|f|g
0 oJofoJoiJiJ1J1]1]1]0
1 olofof1fol1]1]olofo]o0
2 ojo1]o1]t]of1I]1]0]1
3 olof1]r1]1[1]1]o]1]1
4 ol1]ofofol1]1]ofo]1]1
5 o1 o1 1Jof1]1]o]1]1
6 o1 |1]of1]of1|T]1]1]1
7 ol1{1]11]1]1]olofo]o0
g TjoJofofI[1]I[1]1[1]1
9 1joJof1f1f1]1]o]ol1]1

Tablo 1.9: Ortak katotlu 7 segment display dogruluk tablosu
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Sekil 1.11° de yedi parcali gostergede decimal sayilarin, uygun girisler uygulandigi
takdirde, nasil goriindiigii ¢izilmistir.

a—
2
wn
a5
Lo
—
o
|-
(. )
U(:l(:l
L )
|-(:l
(E— )
|(:l(:l
(L )
U(:l-
L )

f—
U (=]
[¢]

(:l-|
(e
-|
(e
(:l(:l
L N )
-|
(. )
(:l-|
(. )

Sekil 1.11: Gosterge iizerinde onluk sistemdeki sayilarin gosterimi

Yedi parca display icin tablo 1.9’da decimal girisi bilgisine gore ¢ikis degerleri
verilmistir. Tasarim yaparken bu tablo dikkate alinirsa. Yedi par¢a kod ¢oziicli devre sekil
1.12° deki lojik kapilarla dizayn edilir fakat burada goziiktiigli gibi bu karmasik yapiy1 devre
dizaynlarinda kullanmak pratik bir ¢6ziim degildir. Bunun yerine bu amag igin {iretilmis
entegreler tercih edilir.

D ¢ B A
N a
e P
b
‘ |
Dﬂ\
D i
1 D—I_D
D"_‘—r\ d
=

Sekil 1.12: 7 Segment kod ¢oziicii lojik diyagram
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1.2.4.1. Ortak Anotlu Gosterge(7447)

Ortak anotlu gostergelerde tiim anotlar birlestirilerek dogrudan +Vcc’ ye baglanir.
Parcalarda bulunan ledlerin katotlar1 ise akim sinirlayici direngler iizerinden (6rnegin 220
veya 330 ohm) kod ¢6ziicli ve siiriicli entegresinin (7447) uygun ¢ikislariyla baglanir. Sekil
1.14’te goriildiigi gibi.

Sekil 1.14’teki goziikecegi tizere, 151k vermesi istenen ledin bagli oldugu entegre ¢ikist
Lojik O yapilarak ledin iletime geg¢mesi ve 151tk yaymasi saglanir. Bu durumda, entegre
cikisinda uygun kombinasyonlar olusturarak biitiin rakamlar1 goriintillemek miimkiin olur.
Burada dikkat edilecek diger bir hususta entegre ¢ikislarinin normalde Lojik 1 olmasidir.
Sekil 1.13’te gosterilen 7447 entegresinin fonksiyon tablosu tablo 1.10’da goriilmektedir.

Display ¢ikisi

Sekil 1.13: 7447 Entegresi ( ortak anotlu display siiriiciisii) bacak baglantilar1 ve lojik gosterimi
7447  entegresi BCD kod ¢oziicii oldugu i¢in 9 (1001)’dan sonraki sayilar
girilmemelidir. Eger girilirse displayde anlamsiz sekiller goriiliir.

7447 entegresinde RB uglari(Rg: Ripple-Blanking Input ve Rgo: Ripple-Blanking
Output), display karartma uglaridir. 4 numarali Rgo ucu ‘0’ oldugunda gostergenin tiim
parcalart soner. Bu nedenle ¢alisirken RB uglar: 1 yapilmalidir.

LT (Lamp test) ucu ‘0’ yapirhrsa girigslerden bagimsiz olarak tiim parcalar yanar. Bu
nedenle LT ucu 1 yapilmalidir.
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1
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Re,Rac

1

1

1
1

KONTROL

Lt

DISPLAY
DEGERI

1

GIRIS

A|B|C|D

D] 0[0]|O
0] 01]0

Tablo 1.10: 7447 Entegresi fonksiyon tablosu
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s

Ortak Anodlu Display

7
Sekil 1. 14: Ortak anotlu 7 parcal kod céziicii devre
1.2.4.2. Ortak Katotlu Gosterge (7448, 4511)

Ortak katodlu gostergenin ortak anotlu gostergeden tek farki katotlarin birlestirilmis
olmasidir. Ortak katotlu gostergeyi siirmek igin; cikist aktif ‘1’ olan kod ¢oziicli / siiriicii
(decoder/ driver) devrelere ihtiya¢ vardir. Siirme esnasinda ¢ikigin aktif 1 olmasi demek,
entegre ¢ikislarinin normalde Lojik 0 olmasidir. 7448 TTL (sekil 1.15) ve 4511 CMOS
(sekil 1.17) bu amag i¢in tasarlanmisgtir.

Display ¢ikigi

Girig Karartma Girig
Sekil 1.15: 7448 Entegresi (ortak katotlu display siiriiciisii) bacak baglantilar1 ve lojik gosterimi

7448 entegresinin caligma sartlar1 7447 entegresiyle ¢ikisin Aktif 1 olmasi disinda
aymdir. Aktif 1 durumu tablo 1.11° de goziikmektedir. Ornek bir baglant1 sekli sekil 1.16° da

goziikmektedir. 7448 entegreside BCD kod ¢oziicii oldugu i¢in 9 (1001)’ dan sonraki sayilar
girilmemelidir.
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Daha yiiksek besleme aralig1 ve benzeri nedenlerle bagka bir 7 segment kod ¢oziicii
secilebilir. Mesela 4511(CMOS) entegreside bir yedi segment kod ¢oziiciidiir.
4511 ile yapilmis ornek bir devre sekil 1.17° de goziikmektedir. 4511 entegresi hakkinda

entegresi

"H'"T

p—

»

ET Yo
&
‘LF;“:}’

[T

7448

LT RBO RBI

A GND

D C
o 1

L‘“”TJFTT

Sekil 1.16: 7448 Ortak Katotlu Display Devre Semasi

ayritil bilgiyi data sheet (bilgi sayfasi)’ lerden elde edebilirsiniz.

GIRIS DISPLAY KONTROL CIKIS
AlB|c|D| DEGERI Lt ReRec [a|blcldlelf]g
oJoJoJo 0 1 1 111 [1[1[1]0
oJolo] 1 1 1 o[1]1]ofoJo]o
olof[1]0 2 1 1 1[1{o[1]1]0]1
HNERE 3 1 1 111 [1]o[1]1
o[1]o]o 4 1 1 o[1[1]ofo]1]1
0l1]0]1 5 1 1 1Jo{1[1]o][1]1
o[1]1]0 6 1 1 1o [1]1[1]1
o1 1]1 7 1 1 1[1[1[o]o]o]o0
1]lolo]o 8 1 1 11111 ]1]1
1]o]o]1 9 1 1 111 ]o]o]1]1

Tablo 1.11: 7448 Entegresi fonksiyon tablosu
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Sekil 1.17: 4511 ortak katotlu display devresi
1.3.Kodlayicilar (Encoder)

1.3.1. Lojik Prob
1.3.1.1. Lojik Prob Nedir?

Sayisal devrelerde sinyaller degisken (yiiksek frekansli) oldugu icin avometre ile
Olclim yapilamaz. Yiikek frekansh sinyalleri ve lojik biiyiikliikleri [Lojik 1 = High (yiiksek
seviye), Lojik 0 = Low (diisiik seviye)] 6l¢mek i¢in kullanilan bir cihazidir. Osilaskoblara
gore de kullanimi ve tasinmasi daha kolaydir.

Genelde ¢alisma voltajlar1 3 ile 15 V arasindadir.

Resim 1.3’ te degisik lojik prob gesitleri gériinmektedir.

@)
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Resim 1.3: Lojik prob
1.3.1.2. Devreye Baglanmasi
Probun besleme uglart (kirmizi “+”, siyah “-”), devrenin besleme uglarina baglanir.

Probun galismasi i¢in gerekli besleme ve senkronizasyon saglanir. Ornek baglanti sekil
1.18’de goziikmektedir.

KIRMIZI U

LOJIK PROB

R1

il
T

SIVAH UC

Sekil 1.18: Ornek baglanti

Besleme baglantisindan sonra lojik probun ucu Olciilmek istenen noktaya fiziksel
olarak degdirilir. Daha sonra gosterge ledleri gézlenir. Resim 1.4’te board iizerinde 6rnek bir
baglant1 gésterilmistir.
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Resim 1.4: Devreye baglanmasi

1.3.1.3. Olgiim Yapmak
| e
HEY
g RN
) O <l LOJIK PROB
5| Low LED GOSTERGELER]
&
& o~
% PULSE
:

Sekil 1.19: Lojik prob gostergeleri

Lojik prob devreye degdirildiginde uygun LED yanar. Yanan LED’ e gore dl¢lim
noktasindaki lojik bilgi tespit edilmis olur. Gostergedeki;

HI kademesi: HIGH kelimesinin kisaltilmus halidir. Olgiim noktasinda lojik 1
degerinin oldugunu gosterir.

LOW kademesi: 6l¢iim noktasinda lojik 0 degerinin oldugunu gosterir.

PULSE kademesi: 6l¢iim noktasinda yiiksek frekansl bir sinyal oldugunu gosterir.
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1.3.2. Kodlayicilar (Encoder ) ve Entegreleri
1.3.2.1 Kodlayicilar (Encoder)

‘n’ girisli bir sistemde, girisindeki bilgiyi baska bir ikili say1 sisteminde kodlanmis
olarak ¢ikisinda veren lojik devreye, “kodlayici devre” denir.

Diger bir ifade ile glinliik hayatta kolayca anlagilabilen sayisal bilgileri, ikili
sistemdeki sayisal bilgilere doniistiiren devrelere kodlayici devre denir.

1.3.2.2. Dértten ikiye Kodlayic: (4 Giris 2 Cikish Kodlayicr)

Dort girise ve iki ¢ikisa sahip bir kodlayicidir. 4’ ten 2’ ye kodlayict diye
isimlendirilir. Sekil 1.20°de blok diyagrami verilmistir. Giristeki bilgi ¢ikista iki bitlik bir

say1 ile ifade edilir.
QB (? QA
D() Oo— _j

D) O—— 4'ten2'ye
D, O0—— Kaodlayici

Sekil 1.20: 4’ten 2’ye kodlayic1 blok diyagram

GIRIS . CIKIS

Do [ DD | Ds DESIMAL A
1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 0 1
0 0 1 0 2 1 0
0 0 0 1 3 1 1

Tablo 1.12: 4’ten 2’ye kodlayici dogruluk tablosu

Tablo 1.12’de goriildiigli iizere her seferinde girislerden sadece bir tanesi Lojik 1
yapilir. Bu anda diger giris uglar Lojik 0 konumunda olmalidir. Hangi giris ucundaki bilgi
‘1’ yapilirsa, o girigin ikili koddaki karsiligi ¢ikista okunur.

Ornegin; D, ucuna ‘1’ bilgisi verildiginde D, ucu ii¢ nolu ug oldugundan ¢ikista <10’
bilgisi goriiliir.
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Sekil 1.21°de 7432 (OR kapisi) entegresi ile gergeklestirilmis 4’ ten 2’ ye kodlayicinin
lojik diyagrami goriilmektedir. Burada dikkat edilirse DO ucundaki bilgi ¢ikis bilgisini
etkilemediginden bosta birakilmistir.

)
D2

Do BOS

Sekil 1.21: 4’ten 2’ye kodlayici lojik diyagram

1.3.2.3. Decimal’ den BCD’ ye Kodlayic1 (74147)

Decimal-BCD kodlayici girisindeki decimal bilgiyi kodlayarak BCD kod karsiligini
dort bitlik cikista gosterir. Asagida sekil 1.22” de Decimal BCD kodlayici blok diyagrami ve
dogruluk tablosu verilmistir.

BCD
¢ Dy Q| Q@ | Q| Q

Dy

D:—

Dy—  Aa -

Decimal D:— DESBCD — A, ECD
Girisler | D.— —Ay [ Cikiglar

De— Ay J

Dr—

D

L Dy
DESIMAL
GIRI

0 0 0 010
1 0 0 011
2 0 0 1|0
3 0 0 1 1
4 0 1 010
3 0 1 011
] 0 1 1[0
7 0 1 1 1
8 1 0 010

Sekil 1.22: Decimal BCD kodlayici ve dogruluk tablosu
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Decimal BCD kodlamas: igin piyasada bulabileceginiz 74147 Oncelik Kodlayict
(Priority Encoder) entegresi kullamlir. Oncelikli kodlayici, kod ¢evirme isleminde giris
bitleri arasindaki en yiiksek pozisyondaki sifirin (0) yerini kullanilir. En sagda “0” bulunan
bitin Decimal degerinin BCD karsiligimi elde edilip, ¢ikisa aktarilir. Sekil 1.23” te 74147
entegresinin bacak baglantilar1 ve lojik gosterimi vardir.

Ging
Cikig — ) =~ (Cikig
[q 5] [ 5 2] [7 [ [5]
ST PR TR

Ging Ciki
Sekil 1.23: 74147 Entegresi (10°dan 4’e dncelik kodlayicisi) bacak baglantilar: ve lojik gosterimi

Tablo 1.13’te dikkat edilecek olan bir konu da g¢ikiglarin degillenmis olarak
alinmasidir. Ornegin; ikinci satirdaki (0) sifir bilgisi 9. girise aittir. 9 saymisin ikilik
sistemdeki karsiligi ‘1001” dir. Ancak ¢ikistan alinan bilgi bunun degillenmis Hali olan
‘0110 ifadesidir.

2
=3
B
kg

CIKISLAR(TERSLENMIS)

=
=]
L]
[==]
=

Ll Bl e B el ) ) Bl ]

o f | e[ | e | | e e [
= B A b (S
b ] A e B e B e (|
e[| | | ot ot ot | ] =
I—l-l—l-l—l-l—l-l—l-l—l-l—l-DHI—l-m
[l el Ml el Ml el Ml Ml el ] | Y =1
Lol Ll Bl el el el Rl =0 =]

[l Bl Ml (=0 e e ) e B Ol B W
[l == ] N Ol e e sl B

Tablo 1.13: 74147 Entegresi (10°dan 4’¢ 6ncelik kodlayicis1) dogruluk tablosu
> Tus takimi kodlayicisi
10°dan 4’e oncelik kodlayict olan 74147 entegresi temel kullanim alan tus takiminin

kodlayicisi devrelerindedir. Sekil 1.24’te bir tus takimindan girilen rakamin displayde
goriinmesi i¢in gerekli devrenin blok diyagrami ¢izilmistir.
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Girig Cikis

(<]

E Kodlayact | .| Kggucﬁ

(Encoden Decoder)
[o]

Tus Takimi 7 Segmentli Display

Y
Y

Sekil 1.24: Tus takim kodlayicis1 blok diyagram

Asagida sekil 1.25’teki Decimal- BCD oncelikli kodlayici ile yapilmis basit bir on
tuslu klavye uygulamasi verilmistir. Encoderin biitiin girisler pull-up (yukar1 c¢eken)
direngleri ile Lojik-1’e ¢ekilmistir. Klavyedeki herhangi bir tusa basilmasi ile ilgili giris
Lojik-0’a gekilir ve giristeki decimal degerin terslenmis BCD kod karsiligi BCD ¢ikislarinda
verilecektir.

+5V

Sl | [205 B |

() as @0 all [14_] anoT

0 ; ONG) & b

(5 LK [ON®) ANOT .8: (1],

(9) > (8) (6) ¢ QO.c
S Cohdo B & 4 e o o8]
-{>— e ™ 2 d

Sekil 1.25:74147 Entegreli tus takim kodlayicisi devresi
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Not: Klavyedeki higbir tusa basilmamasi veya higbir girise bagli olmayan 0 numarali
tusa basilmasi ile girislerde bir degisiklik olmayacak ve ¢ikista 0 rakaminin terslenmis BCD
kod karsilig1 verilecektir.

74147 entegresinin ¢ikisi degillenmis oldugu icin ¢ikis 7404 entegresi ile bir kez daha
degillenerek 7447 entegresi icin uygun BCD giris koduna cevrilir. Daha sonra 7447
entegresinin ¢ikislarina baglanan 220 Ohm’luk akim sinirlama direngleri iizerinden yedi
parcal1 gostergenin uygun girislerine baglanir.

Burada 7447’ nin karartma ve test uglarinin Lojik-1 yapilmasi gerektigi
unutulmamalidir. Yedi pargali gostergenin bacak baglantilar1 dikeydir, simdiye kadar
anlatilan gostergeler yatay bacak yapisina sahipti. Bacak baglantilarina dikkat edildikten
sonra istenilen gosterge tercih edilebilir.

1.3.2.4. Decimal’ den Binary’e Kodlayici
Decimalden binarye kodlama, decimalden BCD’ ye kodlamaya benzemektedir.
Decimal sayilarin tabani olan 10 (0,1...,8,9) rakami adedince giris vardir. Bunu binary olarak

ifade etmek i¢in gerekli olan 4 bit adedince de ¢ikis vardir.

Sekil 1.26 ve tablo 1.14’te sirasiyla blok diyagram ve dogruluk tablosu goériilmektedir.
Qg Qo Qg g

D, Decimal'i
Ds Binary'e
D, Kodlayici

Sekil 1.26: Decimal binary kodlayici blok semasi
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GIRIS . CIKIS
Do|D1|D2|D: | Dy |Ds| D | D7 | Ds | Da DESIMAL Qo | Qc | Qs | Qa
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1 1
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 0 1 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 5 0 1 0 1
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 i) 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 7 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9 1 0 0 1

Tablo 1.14: Decimal binary kodlayici dogruluk tablosu

Tablo 1.14’¢ dikkat edilirse ¢alisma esnasinda girislerden sadece bir tanesinin Lojik-1
(+5V) degerine sahip oldugu goriilecektir. Bu girise ait decimal sayinin binary degeri ise
¢ikista goriinecektir.

Sekil 1.27°de dogruluk tablosuna gore tasarlanmis decimali binary’e kodlayici lojik
devresi goziikkmektedir.

— e BOS

Qc

Qp
ol

J =)
o P
)

>

Sekil 1.27: Decimal binary kodlayici lojik devresi
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1.3.2.5. On Altili Sistemden (Hexadecimal) ikililik Sisteme (Binary) Kodlayici

Heksadesimal sayilar O, 1...., E, F ile gosterilir. 16 farkli sayiya sahiptir. Buradaki
sayilar1 binary olarak ifade etmek icin 4 bit gereklidir. Bu nedenle 16 girisi 4 ¢ikisi olan
kodlayicidir.

Burada da diger kodlayicilarda oldugu gibi ayni anda sadece tek bir girise ‘1’ bilgisi

verilir. Diger girigler ‘0’ degerine sahiptir. Lojik-1 degerine sahip olan girisin binary degeri
cikista goriiniir. Hekzadesimal (on altili say1 sisteminde) her giris icin binary cikis degeri

tablo 1.15’te verilmistir.
j], QC{) Qs QA(r

PP POP

&

RS

Heksadesimal'i
Binary'e
Kodlayic

sy

L PEE

[[ITTTITPIQPOPTE

=

Sekil 1.28: Hekzadesimal binary kodlayici blok semasi

GIRIS . CIKIS
D,[ D, [ D, D; D, D:] Dy | D, ] Ds [ Ds| D | Dg [ De | Dp| D[ Dy | HECZADESIMAL '3 0 TQ: [ Qg
(o000 |0O|0O)l0O|O]lOfO|O0O 0 0 0 0|10 0 0 0|0 0
011 pol{of(ojo]lOo|lO]lOfO]fO 0 0 0 o0 1 0 0|0 1
olofl1|o0|O0|0O]lO|O0O]lOfO|O 0 0 0 o0 2 0 0 1 0
oltof(oj1|o|o)lO|O]lOfO|O 0 0 0 0|0 3 0 0 1 1
olol0o]0]1 olof(ofo]0O]0 0 0 0 0|10 4 0 1 0 0
gjo(ojofo|l1|Oo|0fO]l0O|O0O 0 0 0 0|0 3 0 1 0 1
gjo(o|jo|(o|Oof{r|0f(O]l0O|O0O 0 0 0 0|0 6 0 1 1 0
olof(o|oj0|0l0O|1 ool o0 0 0 0 0|10 7 0 1 1 1
oltof({ojo|jOo|Oo]lO|O0O]l2|0OfO0O 0 0 0 0|10 8 1 0|0 0
olo|lOo|O|O|O]l0O|0O]0O(1 0 0 0 0 0|10 0 1 0|0 1
olof(ojo|Oo|O|lO|lOlOfO|1 0 0 0 0|0 A 1 0 1 0
oltof(ojo|jOo|Oo]lO|lO]lOfO|O 1 0 0 0|10 B 1 0 1 1
oltof(o|o|jOo|0O)lO|O]lOfO|O0 0 1 0 0|0 C 1 1 0 0
oltof(ojo|jo|Oo)lO|O]lOfO|O 0 0 1 0|0 D 1 1 0 1
olof(ojo|jOo|0O)l0O|O]lOfO|O0O 0 0 0 1 0 E 1 1 1 0
oltof(ojo|jOo|Oo]lO|lO]lOfO|O 0 0 0 011 F 1 1 1 1

Tablo 1.15: Hekzadesimal (on altili say1 sistemi) binary kodlayic1 dogruluk tablosu
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Sekil 1.29: Hexadecimal ‘den binary’e kodlama yapan lojik devre

Yirmi iki or kapisi ile gerceklestirlen hekzadesimal (on altili say1 sistemi) binary
kodlayici devre oldukga karmasik bir yapiya sahiptir. Kapilarin ¢ok olmasi bazi ¢ikiglarm
ortak kullanilmasina da imkéan saglamigtir. Bu da bize kullanilacak kapi sayisinda tasarruf
yapma firsat1 vermistir.

1.3.2.5. Oncelikli Kodlayici (74148, 4532)

Oncelikli kodlayici (Priorty Encoder) girisindeki Lojik -1 bilgisinin 6ncelik sirasina
bagli olarak kodlama yapan devrelerdir. Oncelik siras1 ise en sagdaki Lojik-0 degerine gore
belirlenir.

Yeri tespit edilen Lojik-0 bilgisi hangi giris ucunda ise o ucun binary bilgisi ¢ikista
goriiniir. Daha 6nceki konularimizda tus takimi kodlayict olarak kullanilan 74147 6ncelik
kodlayici devresi anlatilmisti. Burada ise kodlama ve kod ¢6zme islemlerinde kullanilan 8’
den 3’e oncelik kodlayicisi islenecektir.



8’ den 3’e oncelik kodlayicisi olarak 74148 ve 4532 entegreleri piyasada
bulunmaktadir. Asagida sekil 1.30° da 74148 8 den 3’ e oncelikli kodlayicinin bacak
baglantist ve lojik sembolii verilmistir.

Giris

e 9 [4] |_3| [1_21 |'1_1'|
Yoo Bl G e e A
e 74148 :

B a5 s aow

T 12 & L.| sl Lel [71 L8]

~ 28 Y
Girig Cikis

Sekil 1.30: 74148 Entegresi (8’den 3’e dncelik kodlayicis1) bacak baglantisi ve lojik goriiniimii

0
3
£

93)
e

: GIRIS CIKIS
Ein 51112 | 31251617 OKTAL AL AL A G5 | Eout

1 XXX XXX | XX 0 1 1 1 1 1
0 1111111 ]1]1 0 1 1 1 1 0
0 XXX X[X|X|X|0D 7 0 0 0 0 1
0 XIX|IX|X[X|X]|0][1 1] 0 0 1 0 1
0 XIX|X|X[X|0]1]1 5 0 1 0 0 1
0 XIX|X|X[0]1]1(1 4 0 1 1 0 1
0 XIX|X|0[1]1]1/]1 3 1 0 0 0 1
0| X|X|0l1(1]1]1]1 2 1 0 1 0 1
0 Xlo0oj1 )11y 1]11141 1 1 1 0 0 1

Tablo 1.16: 74148 Entegresi dogruluk tablosu

Yukaridaki dogruluk tablosu yardimiyla oncelik kodlayicisinin g¢aligma mantig
rahatca anlasilabilir. Eger oncelikli giriglerden birisine Lojik-0 gelmisse diger giriglerin
durumuna bakilmaksizin girisin degillenmis binary kod karsilig1 gosterilir.

Ornegin, tablo 1.16°da 5 satirdaki ‘0’ bilgisine bakilirsa, 5. girise ait oldugu
goriilecektir. Bunu binary olarak karsiligir ‘101’ bilgisidir. Fakat 74148 entegresinin ¢ikisi

terslenerek alinmasindan dolayi ¢ikista ‘010’ bilgisi goriiniir.

Eger cikis normal hale getirmek istenirse, 7404 ve benzeri entegrelerle tekrar
degilleme iglemine tabi tutulabilir.

Bu entegreyi kullanirken ayrintilarini data sheet (bilgi sayfasi) lerde bulabileceginiz
bazi teknik 6zellerine dikkat edilmelidir. Bunlar;
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Ein (Enable Input) ‘0’ yapilmali, boylece entgreye caligmaya baslama izni verilmis
(enable-etkinlestirilmis) olur. Eger E;,” e ‘1’ bilgisi verilirse tim ¢ikiglar Lojik-1 olur ve
entegre aktif 0 mantigina gore ¢alistigindan dolay1 entegre kullanilamaz (disable-devredist)
hale gelir.

GS(Group Strobe) ve E,(Enable Output) uglari ise caligmanin diizgiin olup
olmadigini kontrol eden uclardir. Cesitli giris degerlerine gore aldigi durumlar tablo 1.16°da
goziikmektedir.

Kontrol uglarina dikkat edilerek gerceklestirilmis 6rnek bir uygulama devresi sekil
1.31° de verilmistir.

—O +5V.

4 x 330

out

RN

1

Sekil 1.31: 74148 Entegreli 8’den 3’e dncelik kodlayic1 devresi

Diger bir 8’den 3’e oOncelikli kodlayici entegresi olan 4532 entegresinin bacak
baglantis1 ve lojik goriiniimii sekil 1.32” de verilmistir. 4532 entegresinin aktif 1 ¢ikish
olduguna dikkat edilmelidir.
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Cikig

Sekil 1.32: 4532 Entegresi (8’den 3’e 6ncelik kodlayicisi) bacak baglantisi ve lojik goriiniimii

(m 1$
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Asagidaki sekilde 74184 entegresi kullanilarak olusturulmus 6 bitlik BCD’yi Binary’ e
cevirecek devreyi board iizerine kurunuz ve ¢aligmasini izleyiniz.
oMV.  BCD onlar hanesi BCD birler hanesi

L T ERO) o .ITI

£,V

25V %2 PR 2,2 V52'V%4 -,V %

A 72 XA

330 < 330Q 3309i3309 3302 330Q

Islem Basamaklan Oneriler

» Deney malzemelerini hazirlaymiz.

» Devre kurulurken 74184 entegresinin
bacak baglantilarina dikkat ediniz.

» 74184 entegresinin yetkilendirme
(enable) ucunun lojik 0 olmasina dikkat
ediniz.

» Devreye baglanan anahtarlarin
semadaki karsiliklarina dikkat ederek
belli bir sirayla baglarsaniz ¢alismada
kolaylik saglayacaktir.

» Deney borduna devreyi kurunuz.

» Anahtarlar ile sirasiyla giris degerlerini
degistiriniz.

» Tablo 1.7°deki degerleri gozlemleyiniz

» Deney raporu hazirlayiniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Karsilig1 olan iki kiime arasindaki doniisiim iglemine ne denir?

A) Eslik B) Hata C) Gray D) Kodlama
2. Decimal sayilarin kodlamasinda binary koda benzeye kod hangisidir?

A) GRAY B) BCD C) OKTAL D) PARITY
3. Glnliik hayatta kullanilan say1 sistemi, kod olarak asagidakilerden hangisiyle

adlandirilir?

A) Oktal B) 3 Fazlalik C) Hekzadesimal D) Desimal
4, (981)10 = (....)scp asagidakilerden hangisidir?

A) (0001 1010 0001)gcp B) (1001 1110 0000)gcp

C) (1001 1000 0001)gcp D) (0011 1111 0001)gcp
5. (257)g = (....)Bco asagidakilerden hangisidir?

A) (0010 0001 0101)gco B) (0100 0101 0111)gco

C) (0010 0101 0111)gco D) (0001 0010 0011)gco
6. (B32E)y6 = (...)scH asagidakilerden hangisidir?

A) (1001 1000 0001 1010)gcH B) (1011 0111 0010 1110)gcH

C) (0101 1010 1110 1000)scH D) (0101 1110 1000 0011)gcH
7. Hata kontrolii yapmak i¢in hangi kod kullanilir?

A) GRAY B) BCD C) OKTAL D) PARITY
8. Asagida verilen bitlerin hangisi tek parity olarak dogru kodlanmistir?

A) (10010), B) (11110), C) (10101), D) (10001),
9. Asagida verilen bitlerin hangisi ¢ift parity olarak kodlanmigtir?

A) (10110), B) (11001), C) (11111), D) (10001),
10. BCD’ den Binary’ e veya Binary’ den BCD’ ye gevrilirken sayilar 6nce hangi sisteme

cevrilir?

A)8 B) 2 C) 16 D) 10

11.  (111111), sayisi i¢in kag bitlik BCD ¢ikisa ihtiya¢ duyariz?
A)8 B)7 C)6 D)5

12.  (111001)gcp sayist igin kag bitlik Binary ¢ikisa ihtiya¢ duyariz?
A) 8 B)7 C)6 D)5
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

7 parcal1 gostergede pargalar neden yapilmistir?
A) Led B) Direng C) Transistor D) Lamba

7 pargal1 gostergede diyotlarin anotlar kod ¢dziicli entegreye gidiyorsa bu displaye ne
ad veririz?

A) Ortak Anotlu B) Ortak Girisli

C) Ortak Cikigh D) Ortak Katotlu
7 parcal1 gostergede akim sinirlamak i¢in hangi elektronik eleman baglanir?
A) Led B) Direng C) Transistor D) Lamba
7447 entegresi hangi say1 sisteminden 7 segmente kod ¢evirir?
A) BCH B) BCD C) BCO D) DECIMAL
Ortak anotlu displayi stirmek icin asagidaki entegrelerden hangisini segersiniz?
A) 7447 B) 4511 C) 7448 D) 74184
Gostergeler (display) 330 ohm siirme direngleriyle beraber kag voltla beslenir?
A) 10 B)5 C)7 D)8
7 segment kod ¢oziicii entegrelerinden hangisinin besleme araligi en yiiksektir?
A) 7447 B) 7448 C) 4511 D) 74184
Lojik prob hangi biiyiikliigii 6l¢er?
A) Gerilim B) Akim C) Lojik D) Direng
Lojik probda kag 6l¢iim kademesi vardir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4
Decimal tus takimi kodlama devresinde hangi dncelik kodlay1 entegre kullanilir?
A) 7447 B)74147 C)74148 D)7448
Asagidakilerden hangisi kodlayici degildir?
A) Oncelikli kodlayict B) 42 (4’ten 2’ye) kodlayici
C) 24 (2’den 4’¢) kodlayici D) decimal-> bcd kodlayict

“n girisli bir devrede girigindeki sistemi bagka bir sisteme ¢eviren lojik devrelere
................ devreler denir.” Noktal1 yere asagidakilerden hangisi gelmelidir.

A) Aritmetik B) Kodlayici C) Toplayici D) Degistirici
DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Kod ¢oziicii tiimlesik devreleri taniyip, gerektigi zaman ihtiyacina uygun tiimlesik
devreyi secip sectiginiz tiimlesik devrelerle ilgili uygulamalar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasadaki kod ¢oziicii entegreleri ve bacak baglantilarini arastiriniz.

> Buldugunuz entegreleri, piyasadaki tercih edilme durumlarina gore en ¢ok
tercih edilenden en aza dogru siralayimiz.

> Kod ¢oziiciilerin kullanim alanlarini arastiriniz.

2. KOD COZUCULER (DECODER)

2.1. Kod Coziiciiler ve Entegreleri

2.1.1. Kod Coziiciiler (Decoder)

Dijital sistemlerde bilgiler ikili sayilar olarak ifade edilir ve biitiin islemler ikili sayilar
ile gerceklestirilir. Kod ¢oziicii devresi; kodlayict devrenin tam tersini yaparak ‘n’ sayidaki
giris hattindan gelen ikili bilgileri, maksimum 2" sayida ¢ikis hattina doniistiiren lojik
devredir.

Diger bir ifadeyle; ikilik sayr sisteminde kodlanmig bilgileri, anlasilmasi ve
degerlendirilmesi daha kolay bilgilere doniistiiren devrelere kod ¢oziicii devreler denir.

2.1.2. ikiden Dérde Kod Coziicii (2 Girisli 4 Cikish Coziicii - 74155)

Iki bitlik bir kod ¢dziiciiniin 2 girisi 4 ¢1kis1 vardir. N giris sayisim vermek iizere cikis
sayist =2" olur. 4’ ten 2” ye kodlayicinin tam tersi islemi gergeklestirir. Kodlanmis olan iki
bitlik ifadelerden dort (2%) adet bilgi elde eder. Béyle bir devrede girislerin durumuna bagh
olarak sadece tek bir ¢ikig aktif olur. Sekil 2.1 ve Sekil 2.2” de 2’ den 4’ e kod ¢6ziicii ile
ilgili sema ve tablolar verilmistir.

A B

Giri$ler Aktif 2t g .
o x B Ciliis Lojik Ifadesi

—OQ 0 0 Q Q=A.B

iki Girigli ——oQ‘ 0 1 Q Q=A.B

Kod Cozilch ) —

od Coziicii —OQ3 ) 0 Q, Q,=A.B

1 1 Q3 Q;=A.B

Sekil 2.1:ikili kod ¢oziicii blok semasi ve dogruluk tablosu
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D& =AB
D&J.B
>&=A._B

B

Qs =A.

Sekil 2. 2: iki girisli kod ¢oziicii lojik devre

Iki girisli kod ¢oziicii devresi olarak 74155 entegresi piyasada bulunmaktadir. Bu
entegre ayni zamanda 1’ den 4’ e azaltic1 (demultiplexer) olarak da kullanilabilir.

Cikis

[el [E [@ [[ [ [ [iq [s]
Wee Gy oG A 2Y5 02N Y, 2,

DM74155N

GGy BV NIV Y, (GND
T T2 31 e [e] s L Led

Cikis
Sekil 2.3: 74155 Entegresi bacak baglantisi ve lojik goriiniimii
. | GIRIS

SECME | YETEI BILGI CIETS

BE|A (1 C1 1Y | 1% | 1¥2 | 1Y
X | X 1 X 1 1 1 1
0 0 0 1 0 1 1 1

0 1 0 1 1 0 1 1

1 0 0 1 1 1 0 1

1 1 0 1 1 1 1 ]
X [ X X 0 1 1 1 1

Tablo 2.1: 74155 Entegresi dogruluk tablosu
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74155 entegresi igersinde iki adet 2’den 4’e¢ kod ¢oziicii devresi vardir. Devre ile
calisma yaparken ihtiyaca gore bir ya da ikisi kullanabilir. Entegre ¢ikislarinin aktif O
(tersleyen) oldugu unutulmamalidir.

2.1.3. BCD Kod Céziicii (7445)

BCD kodu 0 — 9 arasindaki decimal (onluk) sayilarin 4-bitlik binary (ikilik)
karsiliklarmin yazilmasi ile tamimlanmis bir kodlamadir. Bu durumda tasarlanacak kod
¢Oziiclinlin 4 giris hatt1 olmas1 ve BCD kodu da 0-9 arasindaki decimal (onluk) sayilar
arasinda tanimli oldugundan 10 ¢ikis hattinin olmasi gerekmektedir.

Asagida BCD-decimal kod ¢dziicliniin lojik diyagrami ve blok gosterimi verilmistir.

A B
o Q

D

| L

BCD Kod Cbziicii

RARRARAAN

Q
Q
Q
Qs
Q
Qs
Qs
Q
Qs
Qo

Sekil 2.4: BCD Kod coziicii blok semasi

Girigler Aktif e 13 .| Sadelesmis Lojik
[A[B]CID] Qks LOJ"_‘_ 'f'd_esl Ifadesi__
oloflo]lo] Q@ | @=ABCD | Q=ABCD
ojlo|lo| 1] Q Q =ABCD | Q=ABCD
ofol1|[of] @ | &Q=ABCD Q,=B.CD
olof1]1f Q Q;=AB.CD Q;=B.CD
of1[o]of Q | Q=ABCD Q,=B.CD
ol 1011 Qs Q;=A.B.CD Q;=B.CD
ol 1|1]0f Qs Q,=A.B.CD Qs=B.CD
o|l1{1[1] & | @Q=ABCD Q,=B.CD
1{oloflof Q | @=ABCD Q=AD
11o0fo0]1 Q Q=AB.CD Q=AD

Tablo 2. 2. BCD Kod ¢éziiciiniin dogruluk tablosu
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Tablo 2.2’ye gore kod ¢dzme islemi incelenecek olursa; girislerden (0111)gcp bilgisi
girildiginde bunun decimal karsilig1 (7)1 bilgisine karsilik gelen Q; ¢ikis1 aktif olur. Her
giris degeri i¢in bu durum goézlemlenebilir.

Burada dikkat edilecek diger bir husus ise 4 bit giris bilgisinin ‘F’ sayisina kadar ifade
edilecek yeterlilige sahip olmasidir. Bu 6zellikten karnaugh haritasi ile tasarim yaparken 9’
dan sonraki sayilarda duruma gore ‘1’ ya da ‘0’ kabul ederek yararlanilmistir. Bu sekilde
tasarlanmig 6rnek bir uygulama devresi sekil 2.5’ te ¢izilmistir.

+5V

A A

i

s
®

o

Al 8] ¢l DY
L AL ALD AL

T ]

Sekil 2.5: BCD Kod ¢oziicii devresi

Piyasada bu amaca uygun olarak iiretilen 7445 entegresi bulunmaktadir.

GIRISLER CIKISLAR

Cikig

[ [ [ 7] [ [ [

3] 14

CIKISLAR

Sekil 2.6: 7445 Entegresi (BCD’ den decimal’ e kod ¢oziicii) bacak baglantis1 ve lojik goriiniimii
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GIRIS . CIKIS

A|B|C|D DESIMAL SAYI QU[QL | Q2| Q3| Q4|Q5]|0Q6] Q7| Q8] Q9
OjJ0]0]0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
oJjojo|1 1 1 0|1 1 1 1 1 1 1 1
OjJ0]1]0 2 1 1 0|1 1 1 1 1 1 1
ojJo |11 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
01110710 4 1 1 1 1 0|1 1 1 1 1
011101 3 1 1 1 1 1 0|1 1 1 1
0111110 6 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
o)1 ]1]1 7 1 1 1 1 1 1 1 0|1 1
1{0]0] 0O g 1 1 1 1 1 1 1 1 0|1
1 {001 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
EULLANILMAZ | 16 YAKADAR GECERSIZ

Tablo 2.3: 7445 Entegresi dogruluk tablosu

2.1.4. Binary’ den Hexadecimal’e Kod Coziicii

4 Bitlik binary kodlu (ikili sistem verilmis) sayiy1 hexadecimal sayiya gevirir. Devre
4 girise ve hekzadesimal i¢in gerekli olan 16 ¢ikisa sahiptir. Tablo 2.4’ e dikkat edilirse, her
dort bitlik giris bilgisine gore sadece bir ¢ikis Lojik-1 degerini alir diger ¢ikislar Lojik-0’dur.

Kod c¢oziiciilerde kag tane ¢ikis olursa olsun sadece bir ¢ikigin aktif oldugunu

unutmayiniz.

Ornegin; ‘1000’ bilgisi girildiginde Qg ¢1kist aktif olur. Eger cikislara LED baglanirsa
Qs cikisindaki LED’ in yandig1 goriilecektir.

Ap Bg C D(i

Heksadesimale Kod
Coziicii Devre

Binary'den

Qo

Q1

'
'
!
|
|
|
1
|
'

QE

QF

Sekil 2.7: Binary’den hexadecimal’e kod ¢oziicii blok semasi
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Girigler Cikaglar

A I e S S S e e e e ey
oflofo]lofof @ [ABCD|{1]|ofo|o]of[o]of[of[o|o]o]o]of[o]0]0
1|olofo|1|Q |ABCD|o|[1]|o|ofo|ofofo|o|ofofofo|0]0fO
2]ofo]1]o] Q,|aABcD{o]|o|1|o][o]|o]ofo]o|ofo]o|o]o]o]0
3loflo|1|1]Q |ABCcD|lofo|o[1]ofo]o|o]ofo]ofo|o]ofo]0
4f{ofl1|o|of Q |aBCDlo|o|o|o|1|[o|ojofoflo]o]o]ofo|0]|0O
sfoftlo]1] Qs [ABCD{o|[ofo|o|o|1]|ofjofo|ofjofo|ofofof0
6|ol1|1[of Q |aBCDlo|[o|ofo]ofo|1|[o]of[o]o]o|o]o]0]0
710111 Q |aBCcDlofo|ofo]ofojoft]|ofo]of[o|o]ofo]0
g|1|olo]o] Qs [ABCD{o|[o|o|o|o]o]of[of1|[of[of[ofof[0f0]O
9f1f{ofo]1]Q |ABCD|l0|0]|o|of0o|0|0|0|O|1]|0O|0O|O|O]|O]O
Al1|o|1|ofQ.|aABcD/ofo]|ofo][o|of[o|ofo|o]1|[o]o0f0]0f0
B1|o[1[1]Qs[aBCD{0|0[0|0|0[0[0]0|0O]0[O]|1|[0|0|0O]0O
cli|t]o|lo]Q-[aBCD{of0of0o|o|o]|o|o|o|o|ofofof[1|[0f0f0
plifio[1]Q|aBCD{0|0]|0|[0|0]|0|0|0]|0[0f[O|O]O|1|[0]0O
E[1]1|1|of Q|aBCD{o|0o|0]|0|0[0|0[O|0O[0O|O]|OfO]|0O|1]0O
Fli|it|1]1]Q|aBcD{ofo|o|o|o|of[o|o|o]of[ofo]o]o]of1

Tablo 2.4: Binary hexadecimal kod ¢oziicii dogruluk tablosu

Piyasalarda yetki (etkinlestirme-enable) girigli 4’ e 16 Kod ¢oziicii olan 4514 entegresi
vardir. Sekil 2.8 de VE kapilariyla yapilmis binary hexadecimal kod ¢6ziicii devresi
goziikkmektedir. Burada 2 girisli VE kapis1 entegresi olan 7408 ya da 4 girisli VE kapist
entegresi olan 7421 entegresi tercih edilebilir.
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AR
VA

é —\ ABCD &
L/ >
N\ ABcp
_ >
— N\ AEcD 7
- sin
-\ ABep &
..... —\\;BF— ﬂﬂ .
B T A
! N ABCD o |
J .
T O\ ABCD Iﬁ’d |
_/
| N\ ABCD ]’dﬁ |

|

|
o/
ol
~l
Sl
®

iy
RNy
o =y
ey

Sekil 2. 8: Binary’den hexadecimal’e kod ¢oziicii devre
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Asagida verilen islem basamaklarim takip ederek Sekil 2.8’ deki binary ->
hexadecimal kod ¢oziicii devresini board iizerinde tasarlayimmz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Almacak malzemeler: 1 adet bread
board, 1 adet 5V DC gii¢ kaynagi, 1
adet 7404 entegresi, 8 adet 7421
entegresi, 4 adet iki kademeli anahtar, 5
adet 330 ohm direng, 20 adet LED

» Giris ve ¢ikiglardaki LED’leri
baglamay1 unutmayiniz.

» Entegrelerin bacak baglantilarina dikkat

» Devre i¢in gerekli malzeme listesini
hazirlaymiz.

» Devreyi board iizerine kurunuz.

ediniz.
» Entegrelerin besleme uglarini baglamay1
unutmayiniz.
» Anahtarlar1 girig degerlerini sirasiyla » Her durumda sadece tek ¢ikigin ‘1’
degistiriniz. olmasi gerektigini unutmayiniz.

| | > Tablo 2.4’teki degerleri gozlemleyiniz.

» Deney raporu hazirlaymiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kod ¢6ziiciiniin girisi hangi sayi1 sistemidir ?
A) 2 B) 8 C) 10 D) 16
2. Kod ¢oziiciide 3 giris varsa kag ¢ikis bulunur ?
A) 3 B) 6 C)8 D) 10
| 3. Kod ¢oziicii devre hangi devrelerin tersini yapar?
A) Kod gevirici B) Kodlayici C) Coklayici D) Azaltici
4. 10 ile 16 arasindaki sayilar hangi kod ¢oziiciide kullanim disidir?
A) Iki girisli B) Oktal
C)BCD D) Hekzadesimal
5. Azaltici olarak kullanilan kod ¢oziicii entegresi agsagidakilerden hangisidir?
A) 74147 B) 7447 C) 74148 D) 74155

6. 74155 ve 7445 entegresinin ¢ikis 6zelligi nasildir?
A) Aktif 0 B) Aktif 1 C) Lojik 0 D) Lojik 1

7. Kod ¢oziicti entegreleri, lojik 0 sifir bilgisi verildiginde ¢alismaya hazir hale getiren
ayak baglantisi asagidakilerden hangisidir?

A) +Vce B) Gnd C) Etkinlestirme D) Reset
8. Lojik bilgileri gormek i¢in hangi elektronik devre elemanini kullanirsiniz?
A) Prob B) LED
C) Osilaskop D) Olgii aleti
9. 16 ¢ikigh sistemler hangi kod ¢6ziiciide bulunur?
A) Binary B) Oktal
C) BCD D) Hekzadesimal
10.  BCD kod ¢oziiciide “‘1111” bilgisi girildiginde hangi ¢ikis aktif olur?.
A) Hepsi B) Higbiri C) Qs D) Qo
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Coklayict devrelerinin tiimlesik devreleri tantyip, gerektigi zaman ihtiyacina uygun
tiimlesik devreyi segip, sectiginiz tiimlesik devrelerle ilgili uygulamalar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasada kullanilan c¢oklayict (mux) entegrelerini ve bacak baglantilarin
arastiriniz.
> Coklayicilarin kullanim alanlarini arastiriniz.

3. COKLAYICILAR (MULTIPLEXER)

3.1. Coklayicilar (mux)

Coklama, ¢ok sayidaki bilginin daha az sayida kanal veya hat iizerinden iletilmesi
anlamma gelir. Coklama, bircok giris hattindan gelen ikili bilgileri secen ve tek bir c¢ikis
hattina yonlendiren birlesik bir devredir. Belli bir girisin secilmesi bir dizi segme hatt1 ile
kontrol edilir. Bir ¢ogullayici i¢in 2" sayida giris hatt1 varsa hangi girisin secilecegini
belirleyen n kadar secme hatt1 vardir.

Piyasada c¢oklayict amaciyla bulunan 74xx150 (16’ dan 1° ¢), 74xx151 (8’ den 1’ ¢),
74xx153 (4’ ten 1’ e), 74xx157 (2° den 1’ e) entegreleri istenilen 6zelliklere gore tercih
edilebilir.

3.2. Dortten Bire Coklayici (4%1 - 74153)

Dért girise bir ¢ikisa sahip devrelerdir. 4 rakamu 2" iislii sayisina karsilik gelir ve n
segme ucu sayisini belirtir. 4’ ten 1’ e ¢oklayici devrelerde 4 giristen 1’ ini segmek igin 2
se¢me ucu gereklidir. Bu se¢gme islemleri her durum igin sekil 3.1 de dogruluk tablosunda

goziikmektedir.
D, D, D, D4 AKTIF
L] , , SECME TTCLART | CIEILS
4'ten l'e Q
p — 3] S Q
Multiplexer
0 0 Do
| 0 1 Iy
S So 1 0 Ty
Secme Uclar
C ¢ 1 1 D5

Sekil 3.1: 4’ten 1’e Coklayic1 blok diyagram ve dogruluk tablosu
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Tabloda da goriildiigii gibi segme ucunun ikili sistemde aldigi degerlerin onluk
karsihigi, kaginer girisin ¢alisacagini vermektedir. S;=1 , S;=0 olunca (11),= (3);, oda D3
girisinin ¢alisacagi anlamina gelir.

4’ ten 1’ e coklayic1 devresinin lojik kapilar ile tasarimm yapilirken segme uglar
dikkate alimir. Her VE kapisina bir adet fazladan data hatti baglanir. Bu nedenle her data
(bilgi) hatt1 i¢in bir kapmnin gerekli oldugu dikkat edilmelidir. Bu sartlar1 saglayan dogruluk
tablosu ve devrenin Lojik Kapilarla gergeklestirilmis hali sekil 3.2” de verilmistir.

*3V  Bilg Gaigler

r o ™ Iy
SECME GIRIS CIKIS 2 o
Si[s2|Do[Di[D2][D3] Q ——"] .

Iy
0oJo[ 1l 1T ]1I[1[DO e ™ “
o1 JoJo]1[1]o]D1 ! —/ o z 2
1lol1[1]o]o|o]lD2 o - | . ;5
i1t lololo]ofo|D3 4 = )= 5
olo|1lo|1]|o0]|1|D0 ,l
ol1|ol1]lo] 11Dt M .
tlolol 11 ]of1]o2 an s
11 1]o]o]1]|t|Ds v ﬂ,j £
7

Sekil 3.2: 4’ten 1’e Coklayici dogrulu tablosu ve lojik devresi

Piyasada 4’ten 1’e ¢oklayict olarak 74153 entegresi bulunmaktadir. 74153 entegresi
hakkinda ayrintili dokiimanlara internetten ulasabilirsiniz. Sekil 3.3 ve tablo 3.1’de 4’ ten 1’
coklayici entegresiyle ilgili temel bilgiler verilmistir.

1E [1] | 16] Ve
115 (3] 14] 5,
1, [4] 4153 [
1, [5 12] 21,
11, [ 6] 1] 91,
1y [7 10] 1,

GND [ 8] 9] 2y

Sekil. 5.3: 74153 Eentegresi (4’ten 1’e ¢oklayici) bacak baglantisi ve lojik gosterimi
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SECME GIRIS YETKI | CIKIS
S!S:-I-:al-lzlz E hi
X [ X [X[X[X][X 1 0
0l ojo[X|[X]|X 0 0
0o [1[x][x]X 0 1
0 | 1 [x[o]X][X 0 0
0 | 1 [X[1][X]|X 0 1
1o |[x|[x]o[Xx 0 0
1 o[ x[x]1][X 0 1
1 [ 1 X[ xX]x]o 0 0
1 [ 1 X[ X][Xx[1 0 1

Tablo 3.1: 74153 Entegresi dogruluk tablosu

74153 entegresi icinde 2 adet 4’ten 1’e ¢oklayici olduguna dikkat ediniz. ihtiyaca gore
istenilen c¢oklayict tercih edilebilir. Sekil 3.4° te birinci g¢oklayicinin kullanildigi bir
uygulama devresi verilmistir.

+ 5V

—1] 16}
— 2] 15

— ] 1}
U as E
—8. 17
—8 1)
7 10
— 5

Sekil. 5.4: 74153 Entegresi (4’ten 1’e coklayici) uygulama devresi
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3.3. Sekizden Bire Coklayici (8*1 - 74151, 74152)

Sekiz (2") giristen istenilen birisini ii¢ (n) adet segme ucundaki ikili bilgiye gore ¢ikisa
aktaran devrelere 8’ den 1’ e ¢oklayict devre denir.

DD, D Dy Dy D Dy Dy SECME | CIKIS
u S
2] 81 8o

fdenl'e | _op o100 Dy
Multiplexer [ I

o010 Ds
4) é T 0] 1] 1 Ds
5: S5 1 0 0 D-i-
Segme uglan 1 011 Ds

Sekil 3.5: 8°’den 1’e Coklayici blok diyagrami ve dogruluk tablosu

Bazi durumlarda kod ¢dziiciilerde oldugu gibi goklayicilar icinde galigmayi kontrol
eden bir yetkilendirme (etkinlestirme-enable) girisi bulunabilir. Multiplex (¢ogullayici)
ancak yetkilendirildiginde (etkinlestiginde) ¢ogullama islemini gerceklestirir. Yetkilendirme
(enable) girisi, iki veya daha fazla sayida ¢oklayicinin birlestirilerek daha ¢ok sayida girigli
bir ¢ogullayicinin elde edilmesinde kullanilir. Asagida yetki (etkinlestirme-enable) girisli bir
8’ den 1’ e goklayici olan 74151 entegresinin dogruluk tablosu ve lojik sembolii verilmistir.
Yetkilendirme girisi E olarak adlandirilmustir.

Sekil 3.6: 74151 Entegresi ( 8’den 1’e ¢coklayici) bacak baglantisi ve lojik gosterimi
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SECME | YETKI | CIKIS
5.5 1% | E | ZO) |Z®
0]0]0 0 L | b
001 0 L | L
0[1]0 0 L | L
011 0 L | T
1]0][0 0 . | &
101 0 L | L
1[1]0 0 s | Ls
111 0 L | &

Tablo 3.2: 74151 Entegresinin dogruluk tablosu
Sekil 3.7°de 74151 entegresi ile gergeklestirlmis uygulama devresi verilmistir.

I-tEV

i hJﬂlljillJiI[T'ilﬁﬂmﬂ['ﬂ

74151

L 2] (8] [4

EHJILILtJ
;

Sekil. 5.7: 74151 Entegresi (8’ten 1’e ¢oklayici) uygulama devresi
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3.4. On Altidan Bire Coklayic1 (16*1 - 74150)

Bu devrede on alt1 giris (2") bilgisi bulunmaktadir. Dort (n) segme ucundaki degere
gore sadece tek bir giris cikisa aktarilmaktadir.

SECME CIKIS

51 Sy 51 S Q)

0 0 0 0 I

0 0 0 1 Iz

Girigler 0 0 ! 0 Iz

_ e - 0 0 1 1 Is
L L L lis _Lia Lis ] I ] ] s
i T__ 0 1 0 1 Is

S 0 1 1 0 Iy

16dan I'e : : . . ks

) 1 i 0 0 s

Multiplexer | Cikis : 7 5 : o

1 0 1 0 Tt

1 0 1 1 I

1 1 0 0 T3

b6 b¢ i 1 5 T T

S S S S 1 1 1 0 Iis

Segme uglari 1 1 1 1 L

Sekil 3.8: 16°’dan 1’e Coklayici blok diyagrami ve dogruluk tablosu

Piyasada 16’dan 1’e¢ ¢oklama islemi igin tasarlanmis olan 74150 entegresi
bulunmaktadir. Sekil 3.9° da goriinmektedir.

10

Sekil 3. 9: 74150 Entegresi ( 16’dan 1’e coklayici) bacak baglantisi ve lojik gosterimi
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GIEIS

0

0

0

0

BILGI
L || LG4 0| Ip| s | Do [Tao | Tna | Toz | Taa | Tas | Ik

XX XXX XX X[X[X

0
1

=

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

0
1

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

0
1

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

1

X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X0
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

1

X0

X1
X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

1

X0
X
X
X
X
X
X
X
X
X

X
X

X|X

XX

]
1

X|X[X|X

X XXX

1

XX X[ X[X[X

XX X[ X[X[X

XX X[X[ XXX

]
1

XX XXX X|X|X|X
XX XXX X XXX

X0 [ X[X[ XXX XXX
X1 X[X[X|X[X|X|X|X

XX

X|X|X[0

XX |X[1

XX X[X[ 0 XX X[X[X
XX X[X]] [ XX X[X[X

XX X[X[X]|0
XX [X[X]:

XIX|IX[X|X|X|1 | X[X[X

XX X[X[X[X|X
XX X[X[X[X|X

XX X[X[X[X|X|X[0
XX X[X[X[X|X|X[1

XX X[X[X|X[X|X|X|D

XXX [XX[XX|X[X[X[0
XX X[X X[ XX X[X][]

XX X[X[ XXX X[X[X
XX X[X[ XXX X[X[X
XX XX X[ XX X[X[X
X X[ X[X[XX[X|X|X|X
XX X[X[ X[ X|X|X[X[X
XX XXX XX X[X[X
XX X[X[ XXX X[X[X
XX X[X[ XXX X[X[X
XX XXX XX X[X[X

YETKI

E

1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

SECME

Sa|l S5 S

X

1

0

XX

X

ofojo|0
ofojo|0

olofo

Tablo 3.3: 74150 Entegresi dogruluk tablosu
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Sekil 3. 10: 74150 Entegresi uygulama devresi

Tablo 3.3teki 74150 entegresine gore gergeklestirilmis dogruluk tablosu
goriilmektedir. Tablo incelendiginde 74150 entegresininde yetki (etkinlestirme-enable)
ucuna sahip oldugu fark edilecektir. Calisma igin yetki (etkinlestirme-enable) ucuna Lojik 0
verilmesi gerekmektedir. “X” ifadesi, se¢ilmis giris hatt1 disinda olan giris bilgilerin 6nemsiz
oldugunu gosterir.
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3.5. Zaman Boliisiimli Coklayic1 (TDM)

Coklayicilar segilen bilgiyi c¢ikisa aktaran sistemlerdir. Eger biz bu segme islemini
sirayla fakat belli zaman araliklariyla cikisa aktarilirsa olusan sisteme zaman boliistimlii
coklayici denir.

+15V

Sekil 3.11: Zaman béliisiimlii coklayici devresi

Sekil 3.11°deki devrede dort konumlu komitatdr anahtar kullanilmigtir. Anahtarin orta
ucu hangi kademedeyse o girise ait bilgi cikisa aktarilir. Tablo 3.4’te goziktiigii gibi.
uygulamada bu islemi otomatik olarak gergeklestirecek elektronik devreler kullanilmaktadir.
Ozellikle haberlesme sistemlerinde kullanilmaktadir.

ANAHTA

n R
GIEIS KADEME

A E g D zi

0 0 0 0 A

0 0 0 1 E

0 0 1 0 C

0 0 1 1 D

0 1 0 0 A

0 1 0 1 E

0 1 1 0 C

0 1 1 1 D

1 0 0 0 A

1 0 0 1 E

1 0 1 0 C

1 0 1 1 D

1 1 0 0 A

1 1 i 1 E

1 1 1 0 C

1 1 1 1 D

Tablo 3.4: Zaman béliisiimlii coklayic1 dogruluk tablosu
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_(UYGULAMA FAALIYETI

D e ——

Asagida verilen islem basamaklarim takip ederek Sekil 3.10° daki onaltidan bire
coklayici devresini board iizerinde tasarlayimz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Devre i¢in gerekli malzeme listesini
hazirlayiniz.

» Alinacak malzemeler: 1 adet bread
board, 1 adet 5V DC gii¢ kaynagi, 1
adet 74150 entegresi, 20 adet iki
konumlu anahtar, 1 adet 150 ohm
direng, 1 adet LED

» Devreyi board iizerine kurunuz.

» 74150 entegresinin yetkilendirme
(enable) ucunun lojik 0 olmasina dikkat
ediniz.

» Entegrenin bacak baglantilarina dikkat
ediniz.

» Entegrenin besleme uglarini baglamay1
unutmayiniz.

» Anahtarlarin konumlarini sirasiyla
degistirerek gerekli giris ve segme
degerlerini saglayiniz.

» Anahtarlarin hem giris bilgisini hem de
secme bilgisini kontrol ettigini
unutmayiniz.

» Tablo 3.3 ’teki degerleri gozlemleyiniz.

» Deney raporu hazirlaymiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Coklayicilarda bilgi transferinde azaltilan nedir?
A) Girig hatt1 sayis1 B) Cikis hatt1 sayis1
C) Se¢me hatt1 sayisi D) Besleme hatt1 sayisi

2. Coklayicida 8 giris varsa kag ¢ikis ucu bulunur ?

A) 1 B) 2 C)3 D)4
3. Coklayici girisini arttirmak amaciyla birden fazla ¢oklayict kullanabilmek i¢in hangi
ucu kullaniriz ?
A) Yetki B) Giris C) Seg¢me D) Cikis
4, hexadecimal ¢oklayici entegresi asagidakilerden hangisidir?
A) 74150 B) 74151 C) 74153 D) 74155

5. Tek bir hat iizerinden birden fazla bilginin otomatik olarak transfer edildigi devrelere
ne ad verilir?
A) Kodlayici B) Azaltict C) Coklayict D) Zaman Boliisiimli Coklayict

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Azaltic1 devrelerinin tiimlesik devreleri taniyip, gerektigi zaman ihtiyacina uygun
tiimlesik devreyi segip, sectiginiz tiimlesik devrelerle ilgili uygulamalari yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasada kullanilan c¢oklayict (mux) entegrelerini ve bacak baglantilarini
arastiriniz.
> Azalticilarin kullanim alanlarini arastiriniz.

4. AZALTICILAR (DEMULTIPLEXER)

4.1. Azalticilar (Demux)

Demultiplex (Azaltic1) tek bir hattan bilgi alan ve bu bilgiyi olas1 2" sayida cikis
hattindan birisi tizerinden ileten bir devredir. Belli bir ¢ikis hattinin se¢imi n adet se¢me
uclarinin durumlar tarafindan kontrol edilir.

Diger bir ifadeyle; girisinde bulunan bilgiyi se¢me uclarina bagli olarak istenilen
¢ikisa aktaran devrelere azaltict denir.

Piyasada bulunan 74xx139 (1’ den 4’ e ), 74xx138 (1’ den 8’ e), ve 74xx154 (1’ den
16’ ya ) entegreleri istenilen 6zelliklere gore tercih edilebilir.

4.2. Birden Dorde Azaltica (1*4 - 74139)

Bu sistemde 4(2") ¢ikis 2(n) segme ve 1 bilgi girisi vardir ve 1’ den 4’ ¢ azaltic1 olarak
isimlendirilir.

Segme | Cikas ——0Q,
So |5 Q|| & 3
ololo o ldenae [ O g
0|1 D Bilgi Girisi Demultiplexer | o, | B
110 D .
111 B (L J;

S 8

Segme Liglan

Sekil 4.1: 1’den 4’e Azaltic1 blok diyagrami ve dogruluk tablosu
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Sekil 4.1°deki dogruluk tablosunu inceleyerek 1°den 4’e¢ azaltici devrenin caligma
mantigin1 kolayca kavrayabiliriz. Burada temel olarak bir se¢me islemi vardir. Bu islem
se¢me uglarryla gerceklestirilmektedir. Tki adet segme ucu dort farkli bilgi iiretebilmekte bu
da dort farkli ¢ikis ucunu segebilecegimiz anlamina gelmektedir.

Burada unutulmamasi gereken sadece bir cikisin aktif olmasi ve aktif olan ¢ikista
giristeki bilginin goziikmesidir. Bu anda diger ¢ikislardaki lojik bilgiler degersizdir. Bu
anlatilanlan gergeklestiren lojik uygulama devresi sekil 4.2°de gosterilmistir.

+5Y

o e
:

Ik

e

= Lo Jltlg;r
SOISHIBIIO |01l 0103
ojfo|1]1]|0|0]|0O —W.
Of1|1]0]|1]|0]0 N
1{ol1fofo|1]o0 W
1{1|1|l0]0|Of1 :

130

Sekil 4.2: 1’den 4’e azaltic1 lojik devresi ve dogruluk tablosu

Piyasalarda bu amag i¢in iretilen ve igersinde iki adet 1’den 4’¢ azaltici devresi
bulunan 74139 entegresi vardir. Yetki (etkinlestirme-enable) (etkinlestirme —enable) ucunun
aynit zaman da bilgi girisi gibi kullanilmasindan dolayr devre hem kod ¢oziicii hem de
azaltici olarak kullanilabilmektedir.

+Vee 2E 2A0 2A; 2Y, 2Y, 2Y, 2V,
ne] [15] [14] [13] [12] [11] [10] [9]

D 74139

[1] (6]
1IE 1A 1A, 1Y, 1Y, 1Y, 1Y; GND

8

Sekil 4.3: 74139 Entegresi ( 1’den 4’e azalticilar) bacak baglantilar1 ve lojik gosterimi
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yetld s
(enable) GIRIS CIKIS
E Aol &g Yol V] Y| ¥
| XIEXf1119]1q]11
0 ojofofj1q11]1
0 ol1f1jojj1]1
0 Ljofi1]1]o]1
0 1yt f1r]p141]a0

Tablo 4.1: 74139 entegresi (1’den 4’e azaltic1) dogruluk tablosu

Bu ve bundan sonraki entegreler hakkinda ayrintili bilgiye internet tizerinden data
sheet’ ler (bilgi sayfalar1) lizerinden ulasilabilirsiniz. Ornek bir uygulama devresi sekil 4.4’

te gosterilmistir.

)

E p—
O————{7]
o_AP;——E
ol ]

Tl

& 74139
— 1]
—Z]
{8]
=y
{2]
3]
G 7404
{5]
s

Sekil 4.4: 74139 Entegresi uygulama devresi
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4.3. Birden Sekize Azaltici1 (1*8 - 74138)

Girigindeki bilgiyi segme uglarma bagli olarak 8 (2%) ¢ikistan herhangi birine aktaran
devrelere 1’den 8’ e azaltict denir. Segme islemi ¢ikislardan sadece birini aktif hale getirir.
Aktif olan ¢ikista giristeki bilgi goriiniir. 8 ¢ikistan birini segmek i¢in 3 segme ucu gereklidir.
Sekil 4.5” teki blok diyagramda 1° den 8 e azalticinin giris, se¢me ve ¢ikis uglar
gosterilmistir.

O Q(J
CQ
0Q,

. _DQ'___. 1'den 8'e o%}
Bilgi Girisi Demultiplexer g 84
————0Qq
S() S: [————O) Q7

T 14

Sekil 4.5: 1’den 8’e azaltic1 blok diyagram

SECME CIKIS
S0 5 Q1 Q2] Q5] Qs Q[ Qs | Q

2]
b2
=]

D

Ll il Bl el ] o e ]
[l el el el ROl B o e )
b | | b | | b | | e |

D

Tablo 4.2: 1°den 8’e azaltici1 dogruluk tablosu

Piyasalarda 1°den 8’e azaltic1 olarak 74138 entegresi bulunmaktadir. Bu entegre hem

kod ¢oziicii hem de azaltici olarak kullanmak miimkiindiir.
Cikislar

[mmo

D (Bilg Girigi)

Sekil 4.6: 74138 Entegresi ( 3’den 8’e azaltici) bacak baglantilar: ve lojik gosterimi
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Bu entegrenin 3 adet yetki (etkinlestirme-enable) ucunun olmasi, devre ile galigma
yapilirken dikkat edilmesi gereken bir noktadir. Harici bir data (bilgi) ucuna sahip degildir.
Yetki (etkinlestirme-enable) uglarina tablo 4.3’teki degerler girildiginde, se¢gme uglarina gore
aktif ¢ikista Lojik O bilgisi goriiliir. Diger ¢ikislarda ise Lojik 1 vardir.

YETKI SECME UCLARI CIKIS
E | ELES [A(S) [BS) [CS) | Yo | Y| Yo | Y5 | Ya|Ys|Ys| Y
X 1 X X X 1 |1 1] 1| 1]1]1]1
0 X X X X 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 10|11 |1]1]1]1
1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1
1 0 0 1 1 1 |1 10| 1]1]1]1
1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1 |1 1] 1| 1]1]0]1
1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Tablo 4.3: 74138 Entegresi (1’den 8’e azaltic1) dogruluk tablosu
+ 5V
0_0—3" 8,
0—0-'°_S!_'m
° s G
0—go" p
L g : i 74138
= . o
o :
o

AV AV /?Z
70 ?l T?z T?s ?a

Sekil 4.7: 74138 Entegreli 1°den 8’e azaltici devresi
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4.4. Birden On Altiya Azaltic1 (1*16 - 74154)

Dort adet segme ucglarina bagh olarak girisinde bulunan bilgiyi on alt1 ¢ikistan birine
aktaran devrelere 1°den 16’ya azaltici denir. Tek bilgi girisi vardir. Dort adet segme ucuyla
onalti ¢ikistan biri segilir.

Q
Q
Q
(0}
Q
Qs
Q
Q
Q
Q
Qu
Qy
Qn
Qi

Qu
—° Qis

Bilgi
Girisi
D

O— I'den 16'ya
Demultiplexer

P D DL

!

$8 48

So Si § S
Segme Uglan

Sekil 4.8: 1’den 16’ya Azaltici blok diyagramm
Sekil 4.8’de 1°den 16’ya azaltici blok diyagrami goziikkmektedir. Burada segilecek

c¢ikisin binary karsiligi se¢me uglarina uygulanir. Uygulanan binary bilgiye gore ¢ikislardan
sadece bir tanesi aktif olur.

St S-_ S: Sj Qt Q: Q: Qj Qa QE Qd Q' Qi Q'C Q-_c Q'_'_ Q:_‘ Q:j Q:a Q:E
Cjfof[0ofO0o]D

o[fof0of1 D

ojlof1fa0 D

ofof1f1 D

ol1f0of0 D

o1 [0of1 D

o110 D

o111 D

l{of[0]0 D

1 {001 D

lL{of1]0 D

1 {011 D

1{1[0]0 D

1 {101 D

1 {1 [1]0O D

1 {111 D

Tablo 4.4: 1’den 16’ya Azaltic1 dogruluk tablosu
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Blok diyagrami ve dogruluk tablosu gerceklestirilen azalticinin lojik devresi oldukga
karmagiktir. 16 adet ve 4 girisli VE kapisi ile gergeklestirilir. Bunun yerine sekil 4.9°da
gosterilen 74154 azaltict (ve kod ¢dziicii) entegresi kullanilabilir.

Sekil 4. 9: 74154 Entegresi (4’ten 16’ya azaltic1) bacak baglantis1 ve lojik gosterimi

74154 entegresi incelendiginde 2 adet yetki (etkinlestirme-enable) ucuna sahip oldugu
goriilecektir. Bu entegre devrede de harici bir data giris ucu yoktur. Yetki (etkinlestirme-
enable) uglar1 bilgi girisi olarak da kullanilmaktadir. Bu nedenle 74154 entegresi hem kod
¢oziicli hem de azaltict olarak kullanilabilir. 74154 entegresi ile gerceklestirilmis 6rnek bir
devre sekil 4.10°da gosterilmistir.

YETKI SECME CIKIS
|Eo |E1 (|85 | S |51 | So | Yo | Y1 | Yo | ¥Ws| Ve | ¥s| ¥s| V7| ¥o| ¥ofVie|¥Wu|¥io|Viz|¥Yie| Y5

(O[T [XE[E[X[XJITJIJTIT1 111 111 111 1 1 1 1 1 1
1 DX X |X|X]1]1]11(1 111 1 11 111 1 1 1 1 1 1
1 LX) X[X[X)|1[1]1]1 111 1 11 111 1 1 1 1 1 1
ojojfojojojojoejrj1f 111 111 111 1 1 1 1 1 1
0 oOjgojofoq1 1 [(D]1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ojojfojojrjojrjr|oif1 111 111 111 1 1 1 1 1 1
0 ojgojofrji 1 {1 ]1]0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 ogpoj1fojofgrg1ri1 1[0 (1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ojojfofrjojrjfrjrj1if1 1|10 ] 1]1 111 1 1 1 1 1 1
ojoyfofryjrjojfry1rj1f1 1 01 111 1 1 1 1 1 1
ojojfolr)rj1rjryp1)1f1 111 1o 17]1 1 1 1 1 1 1
ojojfrjojojojrjg1rp1if1 111 111071 1 1 1 1 1 1
ojofrjojojrjfryrj1f 111 111 110 1 1 1 1 1 1
0 0 l{foj1 o111 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
ojoyfrjojrjrjprygrj1f1 111 111 111 1 0 1 1 1 1
0 0 {1 o0y 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
0 0 1{1]0]1 1 [1]1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1
ojoyfrfrjyjrjojrj1rj1f1 111 111 111 1 1 1 1 0 1
LV S T O O A T | 111 111 111 1 1 1 1 1 0

Tablo 4.5: 74154 Entegresi dogruluk tablosu
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12 lo) |o] (e [ (o] (=] jos} jof

Sekil 4.10: 74154 Entegreli 1°’den 16’ya azaltici devresi
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4.5. Zaman Boliisiimlii Azaltici

Azaltic1 (demultiplekser), tek girisindeki bilgiyi, ¢ok sayidaki ¢ikiglardan sadece bir
tanesine aktarir. Giristeki bilgi belli zaman araliklariyla secilerek cikisa sirayla aktarilirsa bir
zaman bollisiimlii azaltic1 gergeklestirilmis olur.

+ 5V
0 VY
_Qo>)|1_
o Giris
Bilgisi Segici Q M

: 3300
i Q& A

oy 5
imn

Sekil 4.11: Zaman béliisiimlii azaltici devresi

Sekil 4.11°deki devrede dort kademeli bir komiitator anahtar kullanilmistir. Anahtarin
ucu hangi ¢ikisa getirilirse giristeki bilgi komiitatoriin orta ucu iizerinden secilen ¢ikisa
aktarilir. Bu iglem belirli zaman araliklariyla taranirsa giristeki seri bilgi ¢ikisa paralel olarak
aktarilir.

GIRIS BILGISI | ANAHTAR KADEMESI CEIKIS
Q0

0
Q1

Q2
Q3
Qo
Q1
Q2
Q3
Qo
Q1
Q2
Q3
Qo
Q1
Q2
Q3

o

(= oo |o|ol = —o|la|—|o|~]|o
== == E E R E EE R EEEE
HEIMEEECIEE R EE =™
al|o|o|lo|le|lo|lo|lo|l-lala|la|le|o|e
olo|lo|lelao|lo|o|ka|o|o|m|o|o| o[

Tablo 4.6: Zaman béliisiimlii cogaltic1 dogruluk tablosu

Uygulamada bu islemi otomatik olarak gerceklestirecek elektronik devreler
kullanilmaktadir. Zaman boliisiimlii ¢oklama ile birlikte haberlesme sistemlerinde tercih
edilmektedir.
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Asagida verilen islem basamaklarim takip ederek Sekil 4.10° daki birden onaltiya
azaltic1 devresini board iizerinde tasarlayiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Almacak malzemeler: 1 adet bread
board, 1 adet 5V DC gii¢ kaynagi, 1
adet 74154 entegresi, 6 adet lojik
anahtar, 16 adet 150 ohm direng, 16
adet LED

» 74150 entegresinin yetkilendirme
uclariin degerlerine dikkat ediniz.

» Entegrenin bacak baglantilarina dikkat

» Devre i¢in gerekli malzeme listesini
hazirlayiniz.

» Devreyi board tizerine kurunuz.

ediniz.
» Entegrenin besleme uglarini baglamay1
unutmayiniz.
» Anahtarlarin konumlarini sirasiyla » Anahtarlarin hem giris bilgisini hem de
degistirerek gerekli giris (yetki) ve segme segme bilgisini kontrol ettigini
degerlerini saglayiniz. unutmayiniz.

| [ > Tablo 4.5 *teki degerleri gozlemleyiniz.

» Deney raporu hazirlaymiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Azalticilart hangi sistemlerde kullanabilir?

A) Haberlesme B) Kodlayici  C) Kod ¢evirici D) Kod ¢oziicii
2. Coklayicida 8 ¢ikis varsa ka¢ segme ucu bulunur ?
A 1 B) 2 C)3 D)4
3. Azalticilar hangi birlesik devrelere benzetebiliriz?
A) Kod Coziicii B) Kodlayici  C) Coklayici D) Kod ¢evirici
4. Azalt1 entegrelerin ¢ikislari nasil bir 6zellige sahiptir?
A) Lojik-0 B) Aktif 0 C) Aktif 1 D) Lojik-1
5. Azaltici olarak kullanilan entegrelerde data hatti olarak hangi uglar1 kullanirsiniz?
A) Segme B) Giris C) Besleme D) Yetki
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme™ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 agagidaki sorular cevaplandirarak 6l¢iiniiz.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Binary kodu varken neden BCD kod tercih edilir?

A) Her say1 i¢in dort bitin yeterli olmasi B) Cevirmenin Kolaylig1
C) Karmasik olmamasi D) Hepsi

Girig bilgisindeki degisimin hemen ¢ikisa yansidigi devrelere ne ad verilir?
A) Bilesimsel B) Kodlayici

C) Kod ¢oziici D) Kod gevirici

Sinav cevap anahtarini otomatik olarak okuyacak bir sistem tasarlamak istersek.
Hatanin en az olmasi igin hangi kodlama sistemi kullanilir?

A) BCD B) GRAY

C)+3 D) BCO

Belirli bir kodda ¢ikis veren herhangi bir devrenin ¢ikis kodunu istenilen bir koda
¢eviren devrelere ne ad verilir?

A) Kodlayici B) Kod ¢oziicii

C) Kod ¢evirici D) Azaltici

74184 ve 74185 entegreleri arka arkaya baglarsak nasil bir kod cevirme islemi
gercgeklestirilir?

A) BCD-BINARY-BCD B) BINARY-BCD-BINARY
C) BCD-BCO-BCD D) BCD-BCH-BCD

7 segment display’e baglanan decoder hangi koddan 7 segment koduna ¢evirim yapar?
A) BINARY B) BCO

C) BCD D) BCH

Lojik prob hangi temel 6l¢iim cihazinin yetersizligi nedeniyle tercih edilir?

A) Barometre B) Avometre

C) Kontrol kalemi D) LCR metre

Hangi 6ncelik kodlayicisi tug takimi (10 tuslu) kodlayicisinda kullanilir ?

A) 7447 B) 74148

C) 7448 D) 74147

Oncelik kodlayicilarinda hangi deger nerede olmalidir?

A) Lojik 0, en altta B) Lojik 0, en sagda

C) Lojik 1, en iistte D) Lojik 1, en solda
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10.  ikili kodlanms bilgileri daha anlasilir hale getiren devreler hangileridir?

A) Kodlayict B) Azaltici
C) Cogaltict D) Kod ¢oziicii

11.  Herhangi bir kod ¢oziicii sistemde 5 giris varsa kag ¢ikisa ihtiya¢ duyulur ?
A) 10 B) 16 C) 32 D) 25
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 A
4 C
5 C
6 B
7 D
8 C
9 D
10 D
11 A
12 C
13 A
14 D
15 B
16 B
17 A
18 B
19 C
20 C
21 C
22 B
23 B
24 C
OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 C
3 B
4 C
5 D
6 A
7 C
8 B
9 D
10 B
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OGRENME FAALIYETI 3°UN CEVAP ANAHTARI

DB (WIN|E-
o> > 0w

OGRENME FAALIYETI 4°UN CEVAP ANAHTARI

gls|w(N|-
Ow > 0>

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

OO |INO|UTR(WIN|F-

elivliviivliviielbdiellvibdlv)

|
o
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