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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0022

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Glic Kaynag

MODUL UN TANIM] Gug kaynagi yapma becerisinin kazandirildigi bir
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu moduiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Guig kaynag1 yapmak
Genel Amag
Bu modl ile uygun malzeme secimini yaparak glic
kaynagin hatasiz calisacak sekilde yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Gug kaynagimn kutusunun hatasiz montajinm

yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Guc kaynaginda kullamlacak baski devre plaketini

3.

4.

5.

teknige uygun ¢ikarabileceksiniz.

Plakete malzemeleri dogru olarak
yerlestirebileceksiniz.

Guc kaynagi elemanlarinin kasa icine montajin
hatasiz yapabileceksiniz.

Gi¢ kaynaginin ¢alismasini dogru olarak test
edebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atdlye ve |aboratuvar ortam
Donanmim: Sag, € takimlari, aydinger kagich, asit
¢cOzeltisi, temizleme malzemesi, plaket, elektronik

DONANIMLARI malzemeler, transformator, baglant: kablolari,
multimetre, osilaskop
Modul icinde yer dan her grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmfen modul sonL_Jnda Olgme aract (goktaq segmeli
DEGERL ENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Guc kaynagi, 10. siniftaki bilgilerimizi bir araya getirerek ortaya gikaracaginmz bir
Uriin olacaktir. GU¢ kaynag: ile ilgili tim teorik ve uygulamali bilgileri, bundan 6nceki
moddllerde almis bulunmaktasimiz. Bu modilde bir giic kaynagi kutusunun yapimindan, en
son cikis degerlerinin 6lgllmesine kadar tim iglemleri gerceklestireceksiniz.

Y apacagimiz gu¢ kaynagi, bundan sonra yapacagimz tim devrelerin enerji ihtiyacin
karsilayacak sekilde tasarlanmustir. Islem basamaklarr ve ogretmeninizin kilavuzlugunda
oldukca kisa bir slirede kutulu gii¢ kaynagimzi yapacaksiniz.



OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Gug kaynaginin dis gorinistni tasarlayip kutusunu yapabileceksiniz.
(ARASTI RMA )

> Degisik guc kaynaklar: bularak okula getiriniz.

> Degisik gu¢ kaynaklar arasindaki farkliliklar: inceleyiniz.

> Kullammm amaglarina gore fiziki yapilar arasinda farklilik bulunmakta mdir?
Inceleyiniz.

> Guc kaynaklarinin fiziki yapilarim incelerken en gok dikkatinizi ceken 0zelligi
nedir? Aciklayiniz.

1. GUC KAYNAGI KUTUSUNUN YAPIMI

Guc kaynaginin kutusu bircok malzemeden yapilabilir. Egitim amagli bir gui¢ kaynagi
kutusu hazirlayacagimiz igin kutunun saglam ve 1siya dayanmkli olmasi gerekir. Ayrica
icerisindeki malzemeleri muhafaza etmesi gerekir. Kullanacagimiz sa¢ malzemenin en az 0,7
mm kalinliginda olmasi tercih edilir. Kolay sekil almast ve kendisine verilen sekli
bozulmadan korumasi, sa¢ kutunun UstiinlUklerindendir. Ayni zamanda kutu govdesi, cok
1sinan elemanlar icin sogutucu olarak da kullanilabilir.

1.1. Gu¢ Kaynag Kutusunun Tasarim

Kutu tasarimina baslamadan dnce gi¢ kaynagi devresinin ve devre donanimlarinin ne
kadar yer kaplayacagi hesaplanmalidir. Kutu icerisindeki en bilyik ve agir eleman
transformatordir. Kutu tasarimina  oncelikle  transformatorin  giict  hesaplanarak
baglanmalidir.

P=V x| (Glg¢ = Gerilim x Akim) olduguna gore,
0-12 volt 500 mA simetrik ve ayarli glic kaynagi icin
12V x 0,5 A = 6 watt

Bu degere gore gii¢ kaynag: transformatori 6 watt gliclinde ol acaktir.



Resim 1.1: 6W 2x12V transfor mator

Bir gi¢ kaynagi kutusu hazirlarken sag levhay: islemeye baslamadan once dikkate
ainmasi gereken husudlar:
> Gu¢ kaynaginin baski devresinin boyutlart
> Gug kaynag: transformatoriniin boyutlart
> Kutuya montgj1 yapilacak anahtar, sigorta yuvasi, led, potansiyometre, born
vida gibi edlemanlarin dzellikleri.

Yapmay: planladigimiz guc kaynagi kutusunun kapak ve govde kisimlari, asagidaki
sekillerde levha hélinde gorUlmektedir. Kapak ve govdenin boyutlari da sekil (zerinde
gosterilmistir. Kutuda kullanmlan sag kalinligi 0,7 mm' dir.
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Sekil 1.1: Gug kaynagi kutusu kapak kisminin boyutlari
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Sekil 1.2: Gug kaynagr kutusu gévde kisminin boyutlari
1.2. Verilen Olclilere Uygun Olarak Saclarin Isaretlenmesi

Sac levha verilen dlcllere gore metreyle 6lcllip isaretlenmelidir. Isaretlenen yerler
metal bir gonye yardimyla cizilmelidir. Bu islemler yapilirken mutlaka is guvenligi
kurallarina uyulmali, eldiven giymek ihmal edilmemelidir.

Resim 1.2: Glg kaynaginin islenmemis saci



Resim 1.4: Gug kaynag sacimin metal bir gonyeile isaretlenmesi

1.3. Verilen Olgiilere Uygun Olarak Saclarin K esilmesi
Govde saci isaretlendigi yerlerden bir sac makasi ya da testere ile kesilebilir. Daha
Once verilen Olcllere gore sac Uzeri isaretlenip kesilmelidir.

YW

Resim 1.5: Gug kaynag sacinin sac makasi ile kesilmesi



Sac kesilirken kenarlarinin oldukga diizguin ve plrizsiiz olmasina dikkat edilmeli, saci
kestikten sonra bir zimpara yardimiyla keskin yerler giderilmelidir. Havalandirma icin
kullamlan kanallar degisik sekillerde acilabilir.
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Sekil 1.3: Gug kaynagi kapak kisminin sacinin kesilmis hali
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Sekil 1.4: Gug kaynagi govde kismmnmin sacinin kesilmis hali

1.4. Vida Deliklerinin Markalanmas ve Acilmas

Vida deliklerini kaydirmadan tam istenilen yerden delmek istiyorsak ¢ncelikle nokta
yardimu ile bu yerleri markalamaliyiz. Markalanmayan yerlerde sac ylzeyi ¢ok dizgin
oldugu icin matkap kayabilir veya delik isaretlenen yerin disina sapabilir.
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Resim 1.6: Nokta ile sacin markalanmast

Markalama yapilirken sacin diizgiinligiintin bozulmamas igin mutlaka sert ve diz bir
zeminde tutulmasi gerekir. Markalama yapildiktan sonra bir metal matkap ucuyla bu
noktalar vida caplarina gore delinmelidir.

Resim 1.7: Markalanan yerden sacin delinmesi



1.5. Potansiyometr e ve Dis Baglant1 Elemanlari icin Delik Aclmasi

Sekil 1.5: Delikleri acilmis gévde kisminin 6n paneli

G kaynaginin govde kisminda agilmasi gereken delikler gosterilmistir. Bunlar:

Acma kapama digmesi
Acma kapama |edi
Potansiyometre

0-12 volt DC konektoru
+12 'V DC konektoru
-12 V DC konektoru
GND (sase) konektor

VVVYVVY
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Sekil 1.6: Delikleri agilmig gévde kisminin ar ka paneli

Guc kaynagimn arka paneline takilacak elemanlar simirlidir. Bunlar:

> 220 volt girisi icin kablo
> Sigortayuvast

Y erlesim plant yapilirken transformatér nereye konulacaksa sigorta yuvasi ve 220 volt
girisi de orayayakin olmalidhr.

Guc kaynaginin govde kismina takilacak elemanlar dikkatlice Olglltp delikler ona
gore aciimalidir. Delikler daha biyUk acildiginda potansiyometre gibi elemanlarin takilmasi
zor olabilir.



Q [+]

Sekil 1.7: Kapak ve govdeyi birlestirme delikleri

o4

L

Sekil 1.8: Transformator U sabitleme delikleri
1.6. Saclarin Istenilen Sekilde Bukiilmes

Gu¢ kaynag: kutusunun delikleri delindikten sonra, kapak ve gévde saclar caka veya
mengene yardimu ile biktlmelidir.

Resim 1.8: Gii¢ kaynag kutusunun caka yar dimi ile bikutlmesi



Resim 1.10: Gug¢ kaynag kutusunun govdesinin bikulmus hali
10



Resim 1.11: Giig¢ kaynagi kutusunun gévdes (alttan gor tinds)
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Resim 1.12: Gug¢ kaynag kutusunun govdes (yan gor inds)

1.7. Gug Kaynag Kutusunun Birlestirilmesi

Resim 1.13: Gug¢ kaynag kutusunun dnden gor iinusi

11



Resim 1.14: Gu¢ Kaynaginin arkadan gor tinlisu

Guc kaynaginin tum islemleri bittikten sonra istenilen bir renge sprey boya yardimu ile
boyanabilir. On panele Resm 1.15'te gosterildigi gibi bilgisayardan hazirlanan bir etiket
yapistirllarak diigmelerin gorevleri yazilabilir.

Resim 1.15: Gug¢ kaynaginin 6n panel etiketi

12



e UYGUL AMA FAALIYETI

G kaynaginin disg gorinisuni tasarlayip kutusunu yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Olgtilerine uygun olarak glic kaynaginin
saclarini isaretleyiniz.

Oncelikle sacin kenarlarimin gok keskin
oldugu icin tim islemlerinizde mutlaka
eldiven kullanmal: ve dikkatli
olmalisiniz. Verilen dlclleri cetvelle
dogru olarak sacin Uzerine kursun bir
kalemleciziniz (Resm 1.2-1.3-1.4).

Olgilerine uygun olarak saci kesip daha
sonra bukiniz.

Arkadaslarinizdan yardim alarak ya da
mengene ile sikistirarak testere ile daha
Once isaretlediginiz kenarlar: dikkatlice
kesiniz. Daha sonrayine mengene
yardimu ile bikiniz (Resim 1.5-1.8).

Vida deliklerini markal ayip sonrasinda
matkapla deliniz.

Delikleri delmeden dnce mutlaka
markal ayiniz. Bu sayede matkaplatam
istediginiz noktalar: delebilirsiniz.
Deliklerin ¢caplar: birbirinden farkli
olacag icin once kicik delikleri delerek
ise baslayiniz (Resm 1.6-1.7).

Elemanlar yerlestiriniz.

Transformator, 220 giris, sigorta,
potansiyometre vb. elemanlar actiginz
deliklere yerlestiriniz.

Gu¢ kaynaginin kutusunu birlestiriniz.

Guc kaynagimn kapagint yanlarindan
gbvdeye vidalayarak sabitleyiniz.

13
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Sacin Uzerine gu¢ kaynagi kutusunun olculerini ¢izdiniz mi?
Olcilerine gore sac1 kesip daha sonra biiktiiniiz mii?
Vidadeliklerini markal ayip sonrasinda matkapla deldiniz mi?
Elemanlar: kutu icerisine yerlestirdiniz mi?

Gu¢ kaynagimn kutusunu birlestirdiniz mi?

G WIN|F

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.

14



Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

1 Sacin kalinligim dlgmek icin .................. kullanlir.

2. Sact kesmek igin ... kullanmaliy1z.

3. Bir nesneyi tanitmak veya benzerlerinden ayirmak icin isaret koymaya
....................... denir.

4, Potansiyometrenin yerini agmak icin ..................... kullanmalyiz.

5. Guc kaynagimn kutusu hangi malzemeden......................... yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.

15



OGRENME FAALIYETI-2

(AMAQ )

G kaynaginin baski devresini cikarabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Baski devre tekniklerini arastiriniz.

>  Asit cozeltis icin hangi tiir asitler kullanilabilir? Ogreniniz.

2. GUC KAYNAGINDA KULLANILACAK
BASKI| DEVRE PLAKETININ
CIKARILMASI

2.1. Semas Verilen Devrenin Alt ve Ust Gor iiniislerinin Aydinger
Kagidina Cizilmesi

Gug kaynaginin devresi Sekil 2.1’ de verilmistir.
Gug kaynag: devresi,

> 0- 12V DC gerilim ayarly,

> +12V DC gerilim ¢ikist,

> -12V DC gerilim ¢ikis1 dzeliklerine sahiptir.

Guc kaynaginda, bir adet 2x12V 6W guclnde transformatér, 500 mA sigorta, anahtar,
dort adet IN 4001 diyot, 0-12 V cikis gerilimini ayarlamak igin bir adet 5 KQ
potansiyometre, 1000 uF /25 V iki adet giris filtre kondansatoru, Uc adet 470 puF /25 V ¢ikis
filtre kondansatoril ve reguileli ¢ikislar icin 7812, 7912 ve LM 317 entegreleri kullanilmistir.

16
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Sekil 2.1: Gug kaynag devresi
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Burada dikkat edilmesi gereken en dnemli hususlardan biri yiksek akim gegecek
yollarin daha kalin yapilmasidir. Yol kalinligini belirlerken Cizelge 2.1’ e uyulmasi gerekir.

Baglant1 Yollar: Tasiyacag En Fazla
Genisligi (mm) Akim Degeri (Amper)

0.2 0.1A

0.3 0.3A

1.0 25A

2.0 5A

3.0 6A

4.0 7A

5.0 9A

Cizelge 2.1: Baski devre yol kalinhg tablosu

Kullamlan elektronik elemanlarin boyutlar1 6nceden bilinirse bire bir uygun olarak
baski devre cikarilabilir. Baski devre plaketine mutlaka alttan gérinis cizilmelidir. Entegre
devre kullanillan devrelerde, bu kurala dikkat edilmezse entegre ayaklarinda uyumsuziuk
olur. Devre giris ve ¢ikiglarinin genellikle baski devre kenarinda olmasina dikkat edilmelidir.
Cizim bittikten sonra birkag sefer kontrol edilmelidir.

Aac 2zgv
2X AC 12V

LED +18V

Sekil 2.2: Gug kaynaginin baski devres alttan gor tnis

Baski devrenin Ustten goruiniisii Sekil 2.3'te verilmistir. Ustten goruinils baski devre
cikarildiktan sonra elemanlar: yerlestirirken kolaylik saglar.

18
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Sekil 2.3: Gug kaynagimin baski devresi Ustten gor inis

2.2. Aydinger Kagidina Cizilmis Olan Alt GOr iintstin Baski Devre
Plaketine Aktarilmas
Baski devre ¢ikarmada gesitli yontemler kullanilabilir. Bunlar:

> Baski devre kalemi yontemi
> Foto rezist yontemi

»  Serigrafi yontemi

> Ut yontemi

Bu yontemler arasinda en kolay1 baski devre kalemi metodudur. Aydinger k&gidinda
gorulen sekil, bakir plakete aynen cizilir. Fakat biraz zaman alir. Burada daha kolay ve
yaklasik % 95 bagar1 yakal ayabileceginiz Gtli yontemi anlatilacaktir.

I. adim: Plaket 10x7 cm boyutunda Resim 2.1’ de oldugu gibi kesilir.

Resim 2.1: Baski devre plaketinin testereile kesilmesi

19



Bakir ylzeyinde hichir yag kalmayacak sekilde Resim 2.2' de goruldigi gibi kimyasal
bir madde ile temizlenir.

Resim 2.2: Baski devre plaketinin ylizeyinin temizlenmesi

[l. adim: Resm 2.3'te goruldugl gibi temizlenen baski devre plaketinin yizeyine
kesinlikle elle dokunulmaz.

Resim 2.3: Yiizeyi temizlenmis baski devre plaketi

20
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Sekil 2.4: Ut yéntemine gor e baski devrenin kagit ciktisi

Kuse kagida tonerli bir yazicidan baski devrenin Sekil 2.4'teki gibi ¢iktisi ainir.
Burada c¢iktisi alinan k&gidin bakir yilizeye ters gevirerek yapistirilacagi unutulmamalidir.
Aydingerden bakir yizeye cizilen sekil ile Gtl yonteminde kullanilan sekil ayna gortntisi
durumundadir. Yani birbirine gére simetriktir.

Resim 2.4: Baski devr e ciktisinin plakete yapistirilmas:

Resim 2.4'te goruldugi gibi bakir yizeye yapistirilir. Resim 2.5'te goruldigu gibi
Uzerine bir k&git konarak 3.derecede 1sitilmug bir Utlyle yaklasik 5 dakika ttllenir.
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Resim 2.5: Baski devre plaketinin Gttilenmesi

[11. adhim: Utllenmis plaket soguduktan sonra Resim 2.6'da gorildugi gibi bir lavabo

Resim 2.6: Baski devre plaketinin Gttilenmesi

Plaket yikandiktan sonra ¢gikmayan yollar Resim 2.7°de oldugu gibi baski devre
kalemi ile tamamlanir.
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Resim 2.7: Baski devre plaketine cikmayan yollarin dizeltilmesi

2.3. Cizilmis Olan Baski Devrenin Hazirlanmis Olan Asit
Cozeltisinde Eritilmesi
Yollar1 dizeltilmis baski devre plaketi Resim 2.8'de oldugu gibi % 20'lik perhidrol

¢cozeltisinin icerisine [1 6lcl hidrojen peroksit, 5 6lcl tuz ruhu (HCI)] atilir. Bakir tamamen
eriyene kadar icerisinde tutulur.

Resim 2.8: Baski devre plaketinin aside atilmasi

2.4. Eritilmis Olan Baski Devre Y ollarinmin izolasyonunun
Temizlenmesi

Bakir eridikten sonra su ile yikamp yine bir kimyasal temizleyici veya tiner ile boya
artiklar: temizlenir (Resim 2.9). Resim 2.10"da baski devre kartinin son hali gorilmektedir.
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Resim 2.9: Baski devre plaketinden tonerin temizlenmesi

Resim 2.10: Baski devre kartinin son hali
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Guc kaynaginin baski devresini cikarinz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Sekil 2.2 ve 2.3 ten yardim aarak
devrenin alt ve Ust gorintsind

» Semasi verilen devrenin alt ve Ust
gorunuslerinin aydinger k&gidina giziniz.

cikarinz.
» Baski devre yontemlerinden birini
» Aydinger kdgidinacizilmis olan alt kullanarak yollar1 plakete
gorinusin bask: devre plaketine ciziniz. aktarabilirsiniz. Hatal1 yollar

duzeltilmezse tekrar dizeltilemez.

» Hazirlanacak asit ok tehlikeli oldugu
icin 6gretmenlerinizin esliginde, agik
havada maske kullanarak mutlaka bir
eldivenle ¢alisiniz. Yammzdatemiz su
bulundurunuz.

» Resim 2.9'daoldugu gibi bulasik

» Eritilmis olan baski devre yollarinin stingeri ve kimyasal bir ovucu ya da
izolasyonunu temizleyiniz. tinerle yollardaki boyaizlerini

kolaylikla temizleyebilirsiniz.

» Cizilmis olan baski devrenin hazirlanmis
olan asit ¢ozeltisinde eritiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

1

Semas: verilen devrenin alt ve Ust gorindslerini aydinger kdgidina
Gizdinizmi?

2

Aydinger k&gidina ¢izilmis olan alt gérintsini baski devre plaketine
¢izdinizmi?

Cizilmis olan bask: devreyi hazirlannus olan asit ¢dzeltisinde erittiniz
mi?

Eritilmis olan bask: devre yollarinin izolasyonunu temizlediniz mi?

Semas: verilen devrenin alt ve Ust gorindslerini aydinger kdgidina
Gizdinizmi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1 Guc kaynagimizin cikislart 0-12 volt, 500 mA ise en yiksek verebilecegi gic kag
wattir?
A) 3 watt
B) 5 watt
C) 6 watt
D) 12 waitt

2. 5 amper icin bakir yol kalinligi kag mm’ dir?
A) 1 mm
B) 2mm
C)3mm
D) 4 mm

3. S3. Asagidakilerden hangisi bir baski devre ¢ikarma yontemi degildir?
A) Baski devre kalemi metodu

B) Foto rezist metodu
C) Etiket yontemi
D) Serigrafi metodu

4, S.4. Asit ¢ozeltisinde perhidrol oram ne olmalidir?
A)%5
B) % 10
C)% 20
D) % 50

5. S.5. Baski devre gcikarmada asagidaki islem basamaklarindan hangisi dogrudur?
A) Alt ve st goruinus ¢ikarilir-aside atilir-delikler delinir-ytizey temizlenir.
B) Aside atilir-alt ve Ust gorinus cikarilir- -delikler delinir-ylzey temizlenir.
C) Delikler delinir-alt ve Ust goriinis cikarilir-aside atilir-ylzey temizlenir.
D) Aside atilir-delikler delinir-ytizey temizlenir-alt ve Ust gérunts cikarilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAQ )

Gug kaynagi baski  devresinin  plaketini  delerek  elemanlart  yerlestirip
lehimleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kullanacagimiz elektronik elemanlarin ayak kalinliklarim bir kumpas yardimi

ile 6lcliniz.

> Hangi ¢aplarda matkap uclart kullanmamz gerektigini arastiriniz.

3. PLAKETE MALZEMELERIN
YERLESTRILMESI

3.1. Montaj1 Yapilacak Elemanlarin Baglanti Noktalarinin
Delinmesi

Masa tipi kollu bir matkapla ya da amatér el matkaplariyla elemanlarin baglant:
noktalar: delinebilir. Kullanilan elektronik elemanlar farkli oldugu igin kullandigimz matkap
uclart da farkl: olmalidir. Direng ve kondansatorler icin 0.8 mm, diyot, kopru diyot, role,
transistor icin 1 mm, kablo baglantilari igin ise 1.5 mm matkap ucu kullamimalidir (Resim
3.1).

Resim 3.1: Baski devre plaketinin masa tipi kollu matkapla delinmesi
28



3.2. Montaj1 Yapilacak Elemanlarin Plakete Yerlestirilmesi

Devre elemanlarint yerlestirmeden ve lehimlenmeye baslamadan 6nce baski devre
plaketinin bakir yollar: gozle ve bir avometre ile kontrol edilmelidir. Cizim esnasindaki
kuctk ciziklerden dolay: yollarda kopukluk olusmus olabilir. Devrenin ¢alismamasina yol
acacak bu tip hatalar mutlaka kontrol edilmelidir (Resim 3.2).

Resim 3.3: Kondansatorlerin ve diyotlarin devreye montaji

Elektrolitik kondansatorler plakete iyice oturtularak monte edilmelidir. Hareket
etmesi, igeriden bacagimn kirilmasina neden olabilir (Resim 3.3).
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Resim 3.4: Diger elemanlarin devreye montaji

Elektralitik kondansatdrlerin kutuplu oldugu icin polaritelerine, diyotlarin anot-katot
uclarinave regile entegrelerinin giris, ¢ikis uclarina dikkat etmek gerekir (Resim 3.5b).
?_..,_. _ %:3 T Ty
! “ i

Resim 3.5a; 7812-7912-L M 317 regile entegreleri
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Resim 3.6b: Gug kaynag: devresinin bitmis hali
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Guc kaynagi devresi bittikten sonra Resim 3.6b’ deki gibi olacaktir.

3.3. Elemanlarin Plakete L enimlenmesi

Lehimleme yapilirken lehimle ilgili tUm kuralara uyulmas: gerekmektedir. Lehim
yapilirken soguk ve catlak lehim olmamasina dikkat edilmeli, iki yuzey de iyice 1sindiktan
sonralehim yapilmalidir. Lehimin kendiliginden dagildigi gozlenmelidir (Resim 3.7). Lehim
sogurken devre elemanlar1 hareket ettirilmemelidir. Lehimleme yaparken kesinlikle pasta
kullanmImamalidir. Lehim icerisindeki pasta, yapilacak lehimigin yeterlidir.

Gucg kaynagi yapilirken lehimlemeye direng, diyot gibi boyu yiksek olmayan
elemanlardan baglanmalidir. Her bir eleman tek tek yerlestirilip lehimlenirse daha basaril
sonuglar elde edilecektir.

Resim 3.7: Lehim ornekleri

Lehimleme bittikten sonra Resim 3.8’ de goruldigii gibi kalan pasta kalintilar: tiner ile
temizlenmelidir. Pasta kalintilar: iletkenligi artiracag: icin devrenin performansim olumsuz
etkileyehilir.

s y
N P e r=

Resim 3.8: Lehim sonras pasta kalintilari
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Resim 3.9: Lehimlemenin son hali
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—————{(_ UYGULAMA FAALIYETI

—_—

Baski devresinin plaketini delerek elemanlar: yerlestirip lehimleyiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Montaj1 yapilacak malzemelerin yerlerini
deliniz.

» Resim 3.1’ deki gibi malzeme
deliklerini, matkab: dik tutarak deliniz.
Ayaklar: kalin demanlarin deliklerini
delmeden dnce ayaklarim kumpasla
Ol clip uygun matkap ucunu takiniz.

» Plaket Uzerine elamanlar yerlestiriniz.

» Plaket Uizerine elemanlar: yerlestirirken
1stya dayanikli e emanlardan baslayimz.
Y ar1 iletkenleri sonratakiniz. Isinan
elemanlari plaketi yakmamasi icin 0.5
cm yukarida kalacak sekilde monte
ediniz.

» Elemanlar: lehimleyiniz.

» Elemanlar: lehimlerken kesinlikle pasta
kullanmay1niz. Pasta oksitleri
temizlemek igin kullanilir. Her iki
yuzeyi iyi isitilirsalehim kaliteli ve
saglam olur (Resim 3.7-3.8).
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri

Evet

Hayr

Montaj1 yapilacak elemanlarin baglanti noktalarini deldiniz mi?

Montaj1 yapilacak elemanlar: plakete yerlestirdiniz mi?

WIN|F-

Elemanlar: plakete lehimlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, cimlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise

Y yazinmz.

1 () Istnan elemanlar plaketinin ytzeyinden 0.5cm yukarda monte edilir.
2. () Elektronik elemanlar: lehimlerken pasta kullanilmalidir.

3. () Kondansatorler plakete bitisik monte edilmelidir.

4, () Lehimleme yapilmadan 6nce kopuk yollarin kontrol i yapilmamalidir.
5. () Her iki ylzeydeiyi 1sitilmazsa lehim soguk Iehim olur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAQ )

Guc kaynagi kutusuna elemanlar: yerlestirip devreyi calistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektronik devrelerin kutusunu acarak icerideki devrelerin yerlesme planim
inceleyiniz.

> Elektronik cihazlarin kutu disindaki baglantilar: inceleyiniz.

> Gug kaynag: devresini sabitlerken ne tir ekipmanlar kullanilabilir arastiriniz.

4. GUC KAYNAGI KUTUSUNA
ELEMANLARIN YERLESTIRILMESI

4.1. Transformator iin Isaretlenerek Yerlestirilmesi

Resim 4.1: Transfor matorn yerine yerlestirilmesi

Transformatdr, 220 volt AC gerilimin kutuya girdigi yere yakin monte edilmeli,
etrafinda hava akimu igin bosluk birakilmalidir. Transformator ¢ok agir oldugu igin somunlu
vidaileiyice sikilmalidir (Resim 4.1).

37



4.2. Plaketin Yerlestirilmes

Resim 4.2: Plaketin yerlestirilmesi

Plaket resmde goruldigu gibi transformatdrin ayaklar: Gzerine yatay olarak monte
edilir (Resim 4.2). Ariza oldugunda plaket yerinden kolayca sokulebilecek ya da sokilmeden
ariza giderilebilecek sekilde monte edilmeli, bakir yizeyler kesinlikle iletkenlerle temas
etmemelidir.

4.3. Potansiyometr e ve Dis Baglanti Elemanlarinmin Yerlestirilmes

Resim 4.3: Potansiyometre ve bashg
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Resim 4.4: Potansiyometrenin yerlestirilmesi (arkadan gor(nus)
Potansiyometre kablo baglantisi kolay olacak sekilde monte edilmelidir (Resim 4.3-
4.4). Kablo gerildiginde kopmamasi igin 220 V girisinde Resim 4.5'te oldugu gibi bir digim
atilabilir.

Resim 4.6a: Sigorta yuvasi ve cam sigorta
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Resim 4.6b: Sigorta yuvasinin yerlestirilmesi
Anahtar, acik-kapal1 (1-O) olmak tzere iki konumludur.

Resim 4.7: Cift konumlu anahtar

Anahtarin yan tarafindaki tirnaklar acilan yuvaya oturacaktir. Silikon ile biraz daha
saglamlastirilabilir (Resim 4.8).

Resim 4.8: Anahtarin yerlestirilmesi
40



Born vidalar, guc¢ kaynagindan cikis gerilimlerini almayayardimci olur.

Resim 4.10: Born vidalarin yerlestirilmes

Uclarina banana ve krokodil soket takilan bir kablo isleri daha kolaylastiracaktir
(Resm 4.11).

Resim 4.11: Banana ve krokodil soketli yardimci kablo
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LED devrede +12 V cikisin olup olmadigint gosterir. LED’in katot ucu saseye, anot
ucu ise bir kablo yardimiyla plaket Gzerindeki yerine lehimlenir.

Resim 4.12: LED’in yerlestirilmesi
4.4. Baglant1 Kablolarimin Yapilmas

Kablo baglantist yapilirken icerisinden gecen akima ve Uzerindeki gerilime dikkat
edilmelidir. Yuksek gerilim tasiyan kablolar kesinlikle ciplak olmamali, acik kalan yerler
daralan makaronlarla kapatilmalidir. 220 volt igin 0.75 mm kablo kullanmak yeterlidir.
Yapilan soguk ve catlak lehimler, bozuk baglantilar 1ssnmaya neden olacag: icin glc
kaynagimn performans: diser. Kablolar belirli yollardan gegirilmeli klips yardim ile bir
arada tutulmalidir.

X

Resim 4.13: Sigortayuvasi ile 220 V giris kablo baglantisi
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Resim 4.14b: Kablo baglantilar:



Guc kaynagi kutusuna elemanlar: yerlestirip devreyi calistirinz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Transformatori kutu igerisinde
» Transformatori kutu icerisine etrafinda bosluk kalacak sekilde,
yerlestiriniz. somunlu vidalarla vidalayimz (Resim
4.1).

» Baski devre plaketinin bakir ytzeyini
kisa devre olamayacak sekilde kutu
icerisine yerlestiriniz (Resim 4.2). Baski

> Devre plaketini kutu igerisine devre plaketi iki yonii de goriilecek

yerlestiriniz. sekilde monte egiilirse bulundugu
yerden sokilmeden arizasi tespit
edilebilir.
» Potansiyometre ve dis baglanti » Dis elemanlar yerlestirilirken estetige
elamanlarinin baglantisim yapiniz. uygun olmalidir.

» GUc¢ kaynagi baglantisi yapilirken bir
kablo karmasasi olmamasina dikkat
edilmelidir. Y liksek akim gecen yerler
icin dahakalin kablo tercih edilmelidir.
Kablolar belirlenen yollardan iletim
saglamalidir (Resim 4.13-4.14).

» Baglant1 kablolarini baglayiniz.




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri

Evet

Hayir

Transformatori kutu icerisine yerlestirdiniz mi?

Devre plaketini kutu icerisine yerlestirdiniz mi?

Potansiyometre ve dis baglant: elamanlarinin baglantisini yaptiniz mi?

AIWIN|F

Baglant: kablolarinm bagladimz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, cumlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanhs iseY yazimz.

Kutu icerisinde hava akimi icin bosluk birakilir.
Baglant1 kablolart aymi kalinlikta olmalidir.
Sogutucu kutu icerisinde kalmalidir.

Montaj sirasinda devreye enerji verilmemelidir.

N N N

L
2. (
3 (
4

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAQ )

Guc kaynaginin statik ve dinamik olcimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Statik ve Dinamik 6l¢cimlerin nasil yapilabilecegini arastiriniz.

> Gui¢ kaynaginin devre semasin inceleyiniz.

5. GUC KAYNAGININ TEST EDILMESI

Guc kaynagin test etmek igin birkag 6l¢iim sonucu almaliyiz. Bu sonuglar statik ve
dinamik 6l¢tim sonuglar: olmak Gzere iki gruptainceleyebiliriz.

Zamanla ¢ok yavas degisen veya degismeyen fiziksel blyikltklerin dlcilmesi statik
Olcimdur. Sabit bir yike bagli gi¢ kaynaginin ¢ikisinda olgllen gerilim ve ya akim degeri
statik 6lgtime bir 6rnektir.

Olgme esnasinda olgiilen fiziksel biyiklugiin degeri degisiyorsa dinamik 6lglim
yapiliyor demektir. Degeri degisen bir yike bagli gic kaynaginin ¢ikisinda dlgllen gerilim
veya akim degeri dinamik 6l¢time 6rnek verilebilir.

N

Resim 5.1: Testi yapilacak guc kaynagi
47



5.1. Statik Olgimler

Gug kaynagimn caligabilmesi icin devre Uzerinden bazi degerlerin dogru olarak
okunmasi gerekmektedir. Bu degerler bastan sona dogru bir agoritma seklinde Cizelge
5.1'de verilmistir. Bu kontroller, glic kaynaginda olusabilecek arizalar tespit etmek icin de
kolaylik saglayacaktir. Yaptigimz 6lciim sonuglarim Cizelge 5.1'e yaziniz. Eger istenilen
degerler okunamiyorsa algoritma takip edilerek ariza bulunabilir.

Olglim yapilacak nokta

Olglim Sonucu

Yoksa

. Transformatér girisinde AC
220V var mi?

220V gerilim yoksa sigorta
ve 220V kablosu kontrol
edilmelidir.

. Transformatér cikislarinda
gerilim var m?( 2xAC 12V
veAC 24V )

Cikisinda gerilim yoksa
devrede kisadevre olabilir.
Eger kisa devre yoksa
transformator bozuktur.

. C1 kondansatoru ucglarinda
DC16V var mi?

Devrede kisadevre yoksa
diyotlar ve kondansator
kontrol edilmelidir.

. C2 kondansatori uclarinda -
DC16V var mi?

Devrede kisa devre yoksa
diyotlar ve kondansator
kontrol edilmelidir.

. Cikistan +12 V DC gerilim
elde ediliyor mu?

Devrede kisadevre yoksa
7812 reglile entegres ve
Gikis filtre kondansatoru
kontrol edilmelidir.

. Cikistan -12 VV DC gerilim
elde ediliyor mu?

Devrede kisadevre yoksa
7912 reglile entegres ve
cikis filtre kondansatori
kontrol edilmelidir.

. Cikigtan min. 1,25V ve max
16V ayarli DC gerilim elde
ediliyor mu?

Devrede kisa devre yoksa
oncelikle LM 317 reglile
entegresi, potansiyometre ve
cikis filtre kondansatori
kontrol edilmelidir.

Cizelge 5.1: Statik dlcim cizelges

48




Resim 5.2: Gug kaynaginin potansiyometresimaksimum (13.74 V) ve minimum (1.256 V)
degerde

Resim 5.3: Gii¢ kaynaginin +12V ve -12V cikist
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Resim 5.5: Yk olarak bir diyot matris devresinin calistirilmasi

5.2. Dinamik Olgimler

Guc kaynagina zamanla degeri degisen cesitli yUkler baglayarak yik akimlarinm
Ol¢lniiz. Bunun icin 6lgl aletinin secici anahtarim akim kademesinde uygun blyukltge
almay1 unutmayinmz.
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Gug kaynaginin statik ve dinamik olcimlerini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Guc kaynagimin Cizelge 5.1’ deki
yonergelere gore gerekli statik
olctimlerini yapimz. Olmas: gereken
gerilim okunamiyorsa sebepl erini
arastinmz.

» Guc kaynaginmin cikis degerlerini degeri
sabit yuk altinda kontrol ediniz.

» GUc¢ kaynaginin cikis degerlerini degeri

degisen yuk altinda kontrol ediniz. > Dinamik dlcimleri yapimz
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgutleri Evet | Hayrr

[EEN

Gug kaynaginin giris devrelerini kontrol ettiniz mi?
2 | Glg kaynaginin ¢ikis gerilimini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, cumlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanhs iseY yazimz.

1 () Statik 6lgmenin sartlar saglanmazsa dinamik 6lgmenin sartlar: saglanamaz.

2. () Gug kaynaginin gikisinda bir yik bagli iken yapilan 6lciimler statik 6lguimlerdir.

3. () Gug kaynaginin gikiginda bir yik bagli iken yapilan 6lgtimler dinamik
olctimlerdir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

1 Kumpassacin ................... olegmek icin kullanlir.
2. Plaketin bakir ylzeyi ve elemanin bacag: beraber isitilmazsa ... .......... lehim olur.
3. Pasta.................. temizlemek icin kullanilir.

Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,
yanhs iseY yazimz.

4, () Gug kaynag: yuksiz calisirken yapilan dlcimler dinamik 6l¢lmlerdir.
5. () Kutu tzerinde hava akim igin bosluk birakilmalidir.
6. () Transformatoér AC gerilimi DC gerileme gevirir.

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

7. 7912 entegres devrede hangi amagla kullamlmistir?
A) Akim sinirlamast igin kullamilmigtir.
B) Gerilim ayar1 i¢in kullanlmustir.
C) Cikistan sabit -12 volt gerilim almak igin kullamlmustir.
D) Cikistan sabit +12 volt gerilim almak i¢in kullanilmgtir.

8. Guc kaynag: devresindeki diyotlarin gorevi nedir?
A) Gerilimi sabitlemek
B) AC'yi DC'ye cevirmek
C) DC'yi AC'ye gevirmek
D) Filtre etmek

0. Guc kaynag: devresindeki entegreler hangi amacla kullanmilmarmstir?
A) Reglile
B) Akim ayar
C) Gerilim ayari
D) Dogrultma

10. Regllei +5V c¢ikis veren 4,5 W giictinde bir gii¢ kaynag: tasarlayiniz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki module gegcmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-I'iIN CEVAP ANAHTARI

Kumpas
M akas
Markalama
Matkap
Sac

G WIN|(F-

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

GIENTAITNIES
> 00wO

OGRENME FAALIYETI-3'UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Y anlhs
3 Dogru
4 Y anlhs
5 Dogru

OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Y anlhs
3 Y anlhs
4 Dogru

55



OGRENME FAALIYETI-5iN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Y anlhs

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Kalinhgim
Soguk
Oksitleri
Y anhs
Dogru
Y anlhs
C
B
D

OO |NOORIWIN|(F-

10. Bugic kaynagi icin 9 volt 4,5 W’ lik bir transformatdr kullanilabilir.

9Vx500 mA=4,5 W yapacaktir.
Reglleli +5V icin de 7805 entegresi kullanilarak devre tasarlanabilir.
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KAYNAKCA

> Statik ve Dinamik Olgme
http://www.yildiz.edu.tr/~okincay/dersnotu/OtoK ontl1Bol.pdfO
(4.04.2011/15:30)
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EKLER

Asagida metal levha igin kullanilabilecek sablonlar 1:2 dlgeginde verilmistir. Bu
sablonlar1 fotokopi makinesinde 2:1 6lceginde blytterek gic kaynag: kutusunun gévdesi ve
kapag icin kullanabilirsiniz.

+ +
- & + (RGN GE
+ -
& o
+ 4
& +
+ +
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Aac zzaw
2X ac 12v

LED =+12V

Bakir ylzeye cizilecek baski devre yukarida 1:1 dlgllerde verilmistir. Bakir ylizey ile
kdgidin arasina bir karbon k&gidh konur. K&gidin Uzerinden sekil, bastirarak tekrar cizilir.
Bakir ylzeye cikan seklin Uzerinden baski devre kalemi ile tekrar cizilir. Vakit kaybetmek
istemeyenler elle de cizebilir.

vsr+ Q34

VRSS DA
VSt DA XS

Utii ile bask1 devre gikarmak icin kullanilacak sablon 1:1 6lclilerde verilmistir.
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