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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karart ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve Ogretim programlarinda
amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
geligtirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim &gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0013

ALAN Bilisim Teknolojileri

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Disk Siiriiciileri

MODULUN TANIMI

Kisisel bilgisayarlarda (PC) kullanilan veri depolama

aygitlarindan disk siirliciilerinin 6zelliklerini ve montajini
anlatan 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Donanim Kartlar1 modiiliinii almis olmak.

YETERLIK I¢ donanim siiriiciilerini monte etmek

MODULUN AMACI

Genel Amag
Bu modiil ile disk siiriiciilerini taniyacak, aralarindaki
farklar1 bilecek ve bilgisayara en uygun sekilde montajlarini
yapacaksiniz.
Amaclar
1. Manyetik disk siirliciilerinden harddiskleri (HDD)
taniyacaksiniz ve montajini yapabileceksiniz.

2. Manyetik disk siiriiclilerinden floppy  siiriiciileri
Ogrenecek ve montajini yapabileceksiniz.
3. Optik  stiriiciileri  taniyacaksiniz  ve  montajint
yapabileceksiniz.
Ortam
EGITIM OGRETIM ilaica lﬁsﬁ ts)glr:tcll;ieelﬁnln montajini yapmaya uygun
ORTAMLARI VE gisay '
DONANIMLARI Donanim ve Yazilim
ATX PC kasasi, ana kart
HD siiriici, disket siirtic, CD-DVD siiriicii
) Modiil i¢inde ve sonunda verilen Ogretici sorularla
OLCME VE edindiginiz bilgileri pekistirecek, uygulama orneklerini ve
DEGERLENDIRME testleri gerekli siire i¢inde tamamlayarak etkili 6grenmeyi

gerceklestireceksiniz.

i




Sevgili Ogrenci,

Bilimsel amagla kullanilmaya baslanan bilgisayarlarin ilk kullanimindan bu yana
ortaya c¢ikagelen en onemli sorun, verilerin her defasinda yeniden girilmesi ve islenmesi
sikintisint  ortadan kaldiracak depolama aygitlarinin  gelistirilmesi olmustur. Gelisen
bilgisayar teknolojisine paralel olarak veri depolama aygitlarinda da Onemli gelismeler
yasanmistir. Zaman igerisinde yalnizca bilimsel arastirma laboratuvarlarinda kullanilagelen
depolama aygitlarinin daha kiiciik boyutlara indirgenmesi ve fiyat/kapasite oraninin diismesi
bilgisayarlarin evlerde de yayginlagmasini saglamistir.

Verilerin uzun 6miirlii ve en giivenilir sekilde saklanabilmesi diisiincesinden hareketle
¢ok cesitli depolama aygitlar1 gelistirilmistir. Amaca ve kullanim yerine gore degisiklik
gosteren bu depolama aygitlarindan en meshurlan disk siiriiciilerdir. Disk siiriiciiler
isimlerini kayit ortami olarak kullandiklari malzemelerin disk seklindeki goriiniimlerinden
almakta olup, kullanilan kayit teknolojisine gore ¢ok farkli disk siiriiciiler bulunmaktadir.

Disk siiriiciiler

Her gecen giin insanoglunun daha fazla ve daha kaliteli bilgiyi saklayabilme ve
tagiyabilme arzusu, beraberinde yeni disk siiriiciileri teknolojilerini karsimiza ¢ikarmaktadir.
Bu modiille sizlere eski nesil ve yeni nesil disk siiriiciilerinin 6zellikleri ve uygun bi¢imde
montajlarinin gergeklestirilmesi 6gretilecektir.






OGRENME FAALIYETI -1

( AMAC )

Manyetik disk siiriiciilerinden harddiskleri (HDD) taniyacaksiniz ve montajini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

80-90’11 yillardan kalma bir sabit disk siiriiciisii temin etmeye calisarak, giiniimiiziin
modern bir sabit diskiyle kiyaslayin. Malzeme teknolojisi ve veri iletisim teknolojisi
bakimindan aralarinda ne gibi degisikliklerin yasandigini anlamaya ¢alisin.

1. SABIT DISKLER

1.1. Sabit Diskin Gorevi

Sekil 1.1°de 6rnek bir sabit diskin istten goriiniisii ve i¢ mekanizma verilmistir. Sabit

disk adindan anlasilacag1 iizere verilerin siirekli olarak saklanmasi istenen durumlarda
kullanilir.

(A) (B)

Sekil 1.1:(A) 3.5 inch’lik bir sabit diskin iistten goriiniisii, (B) Sabit diskin disk plakalari ve
elektronik karti sokiildiikten sonraki goriiniisii

= NOT: Bilgisayarin ¢evre birimleriyle uyumlu bir sekilde ¢alismasi igin gerekli
isletim sistemi sabit disk {lizerine kurulur. Ayrica siirekli ¢alismasi gereken yazilimlar da
sabit disk iizerinde tutulur.

Sabit disk siiriiciileri diziistii bilgisayarlarda, masaiistii bilgisayarlarda, siiper
bilgisayarlarda, sunucularda ve hatta diisen fiyat/kapasite oranlar1 nedeniyle kaset
stiriiciilerin yerine el kameralarinda bile kullanilmaktadir.



1.1.1. Sabit Disk Nedir?

Sabit diskler donen disklerden olugan cihazlardir. Bu disklerin ylizeyi manyetik
ozellige sahiptir. Bilgisayar verisi olan 1 ve 0’lar manyetik olarak bu diskler iizerinde
olusturulur. Sabit diskten ayrintili bir sekilde bahsetmeden 6nce manyetizmadan ve verilerin
manyetik olarak olusturulmasindan kisaca bahsetmek yerinde olacaktir.

1.1.1.1. Elektromanyetizma Nasil Cahsir?

Iletken bir telin icinden gegen elektrik akimi telin etrafinda elektromanyetik alan
olusumuna neden olur. Elektromanyetizma, dalga bigiminde yayilan bir enerji bigimidir. Isik,
radyo sinyalleri, mikrodalgalar, televizyon sinyalleri ve 1s1 elektromanyetik dalgalara 6rnek
olarak verilebilir.

Tiim elektrikli cihazlar giiriiltii (noise) diye adlandirilan istenmeyen elektromanyetik
dalgalar yayar. Cogu bilgisayar bileseninin elektromekanik tasariminda kablolara islevsel
olmayan teller eklenir. Boylece giiriiltii etkisi azaltilir. Bu durum sekil 1.2°de gosterilmistir.

Sekil 1.2: Verilerin manyetik olarak Sekil 1.3: iletken bir telin miknatis (magnet)
saklandig1 bir disk siiriiciisii i¢in kullanilan etrafinda hareket ettirilmesi sonucu telde
veri (data) kablosunda giiriiltiiniin 6nlenmesi elektrik akiminin olusmasi

fletken bir tel, manyetik alan etkisine
sahip bir miknatis etrafinda hareket ettirildigi
zaman (sekil 1.3) telin i¢inde elektrik akim
(AC-Alternating Current) olusur. Benzer
sekilde elektromanyetik alanlar, alan icinde
hareket eden  nesnelerin  seklinden,
yapisindan ve yakinligindan etkilenir (sekil
1.4). EM (Elekto Manyetik) dalganin
genliginde ve frekansinda meydana gelen bu
degisimler belirlenebilir (Or: radyo vericileri,
metal dedektorleri, vb.).

Sekil 1.4: EM dalgalarin yaklasan bir
cisimden etkilenmesi



Benzer sekilde bir sabit disk siiriiclisiiniin yazma/okuma kafas1 da diskin ytlizeyindeki
elektronlarin manyetik olarak ne sekilde dizildigini algilayarak verileri belirler.

NOT: Tiim elektromanyetik dalgalar, 151k hizinda hareket eder (yaklasik
olarak  300.000km/sn). Elektromanyetik dalgalar frekans cinsinden oOlgiiliir. Frekans 1
saniyede iiretilen dalga sayisidir ve birimi Hertz (Hz) dir. Ornegin 1kHZ’lik (kilohertz) bir
elektromanyetik sinyal saniyede 1000 dalga {iretir.

Bir EM dalganin frekansi dalga boyuyla ters orantilidir. Dalga boyu, bir sinyalin
herhangi bir andan kendini tekrar etmeye basladigi ana kadar ge¢en mesafedir. Sinyal
frekans:1 yiikseldikce dalga boyu azalir. Ornegin FM radyo yaym bandinda yer alan
100MHz’lik bir sinyal yaklasik 300cm dalga boyundayken, 30GHz’lik bir sinyal yaklagik
lcm dalga boyundadir.

Sekil 1.5: EM bir dalgada dalga boyunun
oOlciilmesi

Sekil 1.6: EM bir dalganmin degistirilme
(modiilasyon) teknikleri

Elektromanyetik dalgalar veri tasimak i¢in kullanilmak istendiginde dalga bi¢iminde
degisiklikler yapilir. Frekans modiilasyonunda temel dalganin frekansi degistirilerek veri
iletilir. Genlik modiilasyonunda ise temel dalganin genligi degistirilerek veri iletimi
gerceklestirilir (bk. sekil 1.6).

NOT: Bir sinyal tarafindan tasinabilen veri miktari, onlart meydana getiren
elektromanyetik dalganmn frekansiyla birlikte artar. Birim saniyede daha fazla degisim
meydana gelmesi demek daha fazla veri iletimi anlamina gelir.

1.1.1.2.Disk Uzerine Veri (Bitlerin) Yazilmasi ve Disk Uzerinden Veri Okunmasi

Disk iizerine herhangi bir veri yazilmadan once demir pargaciklari, diskin yiizeyini
kaplayan bir manyetik film iizerinde rastgele dagilmis durumdadir.

Demir pacaciklariin veri olarak organize edilmesi i¢in, diskin iizerinde askida duran
yazma/okuma kafasina sarilmis bir bobin telinin i¢inden elektrik akimi gegirilir (sekil 1.7A).
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(A) (B)

Sekil 1.7: (A) Demir parcaciklari, manyetik film iizerinde rastgele dagilmistir, (B) Parcaciklari
hizaya getirmek icin yazma/okuma kafasinda yer alan bobin telinden elektrik akim gegirilir.

Demir pargaciklari manyetize edilir ve pozitif kutuplar yazma/okuma kafasinin negatif
kutbu etrafinda, negatif kutuplar ise yazma/okuma kafasinin pozitif kutbu etrafinda toplanir
(sekil 1.7B). Manyetize olmus pargaciklardan donen disk iizerinde hizaya sokulmus bir bant
olusturulduktan sonra ikinci bir bant olusturulur. Iki bant bilgisayar diinyasinin en ufak
verisini (1 bit) olusturmaktadir. “1” verisini olugturmak i¢in bobin sargilarina uygulanan
elektrik akiminmn yonii degistirilir ve dolayisiyla yazma/okuma kafasinin kutup baslart yer
degistirir. Boylece ikinci banttaki parcaciklar zit yonde hizaya girmis olur (sekil 1.8A). “0”
verisini olugturmak i¢in her iki bandin pargaciklar1 ayn1 yonde hizaya getirilir (sekil 1.8B).

A (B)

Sekil 1.8: (A) “1” bilgisinin elde edilmesi, (B) “0” bilgisinin elde edilmesi



Sekil 1.9: Manyetik disk iizerinde okuma
isleminin gerceklestirilmesi

Dikey Kayit Teknolojisi

Yazma okuma kafasi

_ Ust kutup

- r"'-..'..-.
Alt kutup _L. !. . - Yazma ogesi

Okuma dgesi—= /
ﬁ' g 1 1 B
‘(\ &“zf’.‘] Y

Sabit disk / iletkén tabaka

Sekil 1.10: Verilerin dikey yonde olusturulmasi

1.1.2. Sabit Diskin Yapisi ve Calismasi

Veri okumak i¢in yazma/okuma
kafasina elektrik gonderilmez. Diskin
kaplamasinda yer alan manyetize olmus
parcaciklarin her biri kiigiik bir miknatis
olarak davranmaktadir ve manyetik alan
olusumuna neden olurlar. Yazma/okuma
kafas1 manyetik alan i¢inden gectikce “1”
ve “0”  bilgilerini tutan bandlarin
polaritelerine bagli olarak kafanin bobin
sargisinda degisen yonde akim olusur
(sekil 1.9). Akim yoniinde meydana
gelen degisimin bilgisayar tarafindan
algilanmasi sonucu “1” ve “0” bilgileri
elde edilir.

a

NOT: Yukarida anlatilan
kayit isleminde, bilgilerin manyetik yiizey
iizerinde yatay olarak olusturulmasi
anlatilmistir. Ancak yeni nesil sabit disk
stirliciilerinde kayit hacmini yiikseltmek
icin dikey (perpendicular) kayit
teknolojisi gelistirilmistir (sekil 1.10). Bu
teknolojide manyetizma dikey yonde
olusturulmaktadir.

Sabit disk siiriiciileri, bir diger adiyla harddisk siiriiciileri (HDD), donen disklerden
olusan cihazlardir. Her bir diskin yiizeyi, manyetik alan etkisine sahip manyetik bir bantla
kaplanmistir. Disk plakalari, manyetik 6zellige sahip olmayan aliiminyum ya da cam gibi
malzemelerden yapilmaktadir. Disklerin yiizeyine c¢ok yakin olarak konumlanmis
yazma/okuma kafalar1 vardir (sekil 1.11). Her bir kafanin {izerinde magnetorezistif (MR) bir

algilayict bulunur.

Yazma/okuma kafasi diskin yiizeyinden gecgtikce MR algilayicisinda direng degisimi
meydana gelir. Analog diren¢ degisimi yorumlanarak sayisal verilere ¢evrilir.



Sekil 1.12: Yazma/okuma kafasinin
biiyiitiilmiis hali

Sekil 1.11: Yazma/okuma kafasi ve tasiyici kol

Harddisklerde sabit hizda donen disklerin bagl oldugu bir igne bulunur. Disklerin
arasinda ve yiizeyinde hareket eden ortak bir kola bagli bulunan yazma/okuma kafalari
vardir. Ayrica tasiyict kol, kafalarin yay seklinde hareket etmesini saglayarak donen
disklerinin tiim yiizeylerinin okunmasi gergeklestirilir. Boylece her bir kafa karsilik geldigi
diskin neredeyse tiim yiizeyini tarayabilir (sekil 1.13).

Diskleri dondiiren ignenin hareketleri, yazma/okuma kafalarin1 hareket ettiren tasiyici
kolun hareketleri ve yazma-okuma islemi elektronik kontrol kartiyla denetlenir.

(A) (B)

Sekil 1.13: (A) Tasiyic1 kolun ve disklerin yandan goriiniisii, (B) Tasiyict kolun ve disklerin
ustten goriiniisii

Bir sabit diskin tasiyabilecegi veri kapasitesini artirmak i¢in disk sayist artirilabilir.
Her bir disk bagina iki yazma/okuma kafasi karsilik gelir. Boylece diskler ¢ift tarafli olarak
kullanilms olur.

Kafalar1 tagiyan hareketli kol, son derece hizli hareket eder (kenardan merkeze ve
tekrar baslangic noktasina gelme hareketini saniyede 50 defa ger¢eklestirebilir). Bu iglem
yiiksek hizli dogrusal bir motorla gergeklestirilir. Ayni sekilde sabit disk plakalar1 da ¢ok
hizl1 hareket etmektedir.
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Sabit diskler kapasiteleri ve devir sayilariyla anilir. Sabit disklerin kapasiteleri en
kiiciik anlamli bilgi kiimesi olan Byte’in iist katlariyla belirtilmektedir. Devir sayist RPM
(Rotation Per Minute — dakika basma doniis sayisi) olarak birimlendirilir ve sabit disk
plakalarinin dakikadaki doniis sayisini belirtir. 90’1 yillardan giiniimiize 3600rpm, 5400rpm,
7200rpm ve 10000rpm disk doniis hizlarina sahip sabit disk stiriiclileri iiretilmistir. Yiiksek
rpm degerine sahip diskler daha fazla isinacagindan igine monte edilecek kasada hava
sirkiilasyonunun ¢ok iyi saglanmasi gerekir.

NOT: Bilgisayar terminolojisinde veri kapasitesini belirten byte birimi
1024iin katlaryla (ikilik say1 sistemine gore 2'°=1024) amilir. Katlar K (Kilo), M (Mega), G
(Giga), T (Tera)... seklinde ilerlemektedir. Ancak sabit disk iireticileri 1024 kat kuralina
uymamaktadir. Ornegin piyasada 80GB diye bilinen bir harddisk siiriiciisiiniin kapasitesi
1000°’nin katlarma gore diizenlendiginden gercek kapasite ikilik say1 sisteminin kat1 olan
1024°e gore hesaplandiginda 74,5GB olarak karsimiza ¢ikar.

Byte doniisiim islemi:

1KByte = 1024Byte,

IMByte = 1024KByte = 1048576Byte,

1GByte = 1024MByte = 1048576KByte = 1073741824Byte

Disk plakalar1 son derece hassastirlar. Disk plakalar {izerinde toz, tily, nemlenme ve
buhar gibi kirlenmeye neden olan unsurlarin kesinlikle olmamasi gerekir. Yazma/okuma
kafas1 ve disk yilizeyi arasinda gozle fark edilemeyecek kadar kiiciik bir bosluk
bulunmaktadir. Dolayisiyla bu boslugun arasina higbir yabanci nesnenin girmemesi gerekir.
Aksi durumda o bolgedeki bilgi ve onunla iligkili daha biiyiik bir bilgi kiimesi
okunamayabilir. Yazma/okuma kafasinin herhangi bir nedenden dolay (sallanti, diigme vb.)
disk yiizeyine degmesi sonucunda ilgili bolge hasar gorebilir. Bu durumda BAD SECTOR
diye adlandirilan 6li bolgeler olusur.

UYARI: Olii bolgeler, fiziksel kusurlardan kaynaklandiginda o bélgelerin

kurtarilmasi s6z konusu degildir. Disk plakalarinda Bad Sector sayisinin artmasi sabit diske
isletim sistemi kurulmasini engelleyebilir ya da sabit diskin ¢aligmasini yavaslatabilir.

Bir sabit disk kullanilmaya baslanmadan once formatlanmasi gerekir (bigimlendirilir).
Bir sabit diskin formatlanmasi demek, iizerine yazilacak bilgilerin nereye ve hangi
standartlara gore yazilacaginin belirtilmesi demektir. Formatlama islemi yapilmamis bir sabit
diskin lizerine anlaml bilgi kiimeleri yazmak s6z konusu degildir.



Sekil 1.14: Disk iizerinde iz (track) ve kesim (sector) olusturulmasi

Sabit disk iizerinde bilgiler iz (track) ve kesim (sector) diye adlandirilan alanlarda
tutulur. Sekil 1.14°te izler sar1 renkte ve sektdrler mavi renkte gosterilmistir. Her bir sektor
sabit sayida byte tutar (Or: 256 byte ya da 512 byte). Isletim sistemi diizeyinde ya da disk
stiriciisiiniin kendisinde sektorler kiime (cluster) diye adlandirilan gruplar igine alinir.

Sektor ve izler diisiik seviyeli formatlama (low-level formatting) islemiyle plakalar
tizerinde olusturulur. Her bir sektoriin baslangic ve bitis noktalar1 plakalar {izerine yazilir.
Diisiik seviye formatlama islemiyle sabit disk byte bloklarmi tutacak duruma hazirlanir. Bu
islemden sonra yiiksek seviyeli formatlama (high-level formatting) islemi gergeklestirilir.
Yiiksek seviyeli formatlama islemiyle sektorlere FAT (File Allocation Table — Dosya
Ayirma Tablosu) gibi dosya depolama yapilar yazilir. Boylece sabit disk, iizerine dosya
yazilabilecek duruma hazirlanmis olur.

Arastirma Odevi: Yazilimsal olarak formatlama isleminin nasil yapildigin1 arastirip
rapor halinde 6gretmeninize sunun.

1.1.3. Sabit Disk Cesitleri

Sabit disklerin liretiminde ¢ok sayida farkli ara birim kullanilir ve bu ara birim
izerinden veri iletimi gergeklestirilir. Sabit diskler kendilerine erisim saglanilan teknolojiyle
anilirlar. Bu teknolojiler giiniimiiz itibariyle su sekildedir: ATA (IDE-EIDE), Serial ATA,
SCSI, SAS, FireWire, USB ve Fiber Channel.

Bu modiilde ATA, Serial ATA ve SCSI veri yolu birimleri anlatilacaktir.
1.1.3.1. IDE-EIDE

Advanced Technology Attachment kelimelerinin bas harflerinden olusan ATA, kisisel
bilgisayarlarda harddisk ve CD-ROM gibi depolama aygitlariyla bilgisayar arasinda veri

iletisimi gerceklestiren bir arayiiz standardidir. ATA kisaltmasi i¢in farkli kisaltmalar yaygin
bigimde kullanilmaktadir (IDE, ATAPI ve UDMA).
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2003 yilinda Seri (Serial) ATA standardinin duyurulmastyla birlikte ATA standardi
paralel ATA (PATA) olarak anilmaya baslanmistir.

PATA standardinin yalnizca 46 cm’ye kadar kablo uzunluguna izin vermesinden
dolay1 cogunlukla kisisel bilgisayarlarda dahili olarak kullanilmaktadir. Sekil 1.15°te 40 telli
ve 80 telli paralel ATA kablolar1 gosterilmistir.

Sekil 1.15: 40 telli ve 80 telli paralel ATA kablolar:

Her ne kadar resmi adi ATA olsa da, piyasada ¢ogunlukla IDE (Integrated Drive
Electronics — Tiimlesik Siiriicii Elektronigi) olarak anilmaktadir. Bunun nedeni, IDE
teriminin daha yeni bir terim olmasi ve ilk nesil ATA siiriiciilerinin aksine IDE
teknolojisinde harici bir kontrol kartina olan gereksinimin ortadan kaldirilmig olmasidir.
Elektronik kontrol karti sabit disk siiriiclisiiniin kendisine dahil edilmis olup siiriicii
baglantis1 ana kart {izerindeki IDE yuvalarina yapilmaktadir (sekil 1.16). Ilk nesil ATA
stiriiciilerinde sabit disk siiriiciisiiniin bilgisayara baglantis1 i¢in ISA (su anda kullanilmayan
bir veri yolu) yoluna baglanan harici bir kontrol kart1 kullanilmaktaydi.

E:zi‘* E A A

- e

Sekil 1.16: Ana kartin iizerinde yer alan IDE-1 ve IDE-2 disk siiriiciisii baglant1 yuvalar:

11



Sekil 1.17: IDE kablosu ve baglanti soketinin resmedilmis goriintiisii. Baglanti soketinin
ortasinda

IDE standardinin ardindan 1994 yilinda EIDE (Enhanced IDE) standard: duyuruldu.
IDE standardinda tek bir paralel IDE kablosu iizerine iki cihaz baglamak miimkiinken, EIDE
standardinda ayni anda 4 farkli cihazi baglamak miimkiin olmaktadir (kontrol ¢ipinin ézelligi
sayesinde). Ancak EIDE standardinda da eskiye uyum saglamak amaciyla ayni baglanti yolu
ve kablo yapist kullanilmigtir. Bu nedenle ayni kablo iizerinden yalnizca 2 cihaz
baglanabilmektedir. Ayrica IDE standardinda 528MByte’a kadar veri depolanabilirken,
EIDE teknolojisiyle bu siir 8.4GByte’a gikartilmistir.

Ik zamanlarda yalmizca sabit disk siiriiciileri icin kullanilan bu standart, zaman
igerisinde genislemis ve pek cok cihaz (6zellikle taginabilir cihazlar — removable media) i¢in
kullanilan bir standart héaline gelmistir. Bu cihazlar CD-ROM, DVD-ROM, kaset
stiriiciileriyle, zip siiriiciileri ve siiperdisk siiriiciileri gibi yiiksek kapasiteli floppy siiriiciileri
olarak siralanabilir.

ATA standardinin tarihindeki o©nemli gegislerden biri de hafizaya erisim
teknolojisinde yasanan gelismedir. Ik nesil ATA siiriiciilerinde, kullanilan PIO
(Programmed Input/Output) tekniginde her bir sézcligiin (word) CPU tarafindan okunmasi
gerekmektedir. Diger bir ifadeyle sabit diskten hafizaya erisim s6z konusu oldugunda
islemcinin bu veriyi okumasi gerekmektedir. Bu durum bilgisayarin ¢ok yavaslamasina
neden olmaktadir. Bu nedenle ATA teknolojisi iizerine kurulu disk siiriiciiler SCSI (“skazi”
diye okunur) tabanli siiriiciilere gére yavas kalmustir. Ilerleyen yillarla birlikte dogrudan
hafiza erisim (DMA-Direct Memory Access) teknolojisi gelistirilmistir. Boylece CPU’nun
disk siiriiciisiine veri yazma ve siiriiciiden veri okuma igin harcamasi gereken islem siiresi
biiyiik dl¢iide azaltilmistir.

DMA teknolojisi (Sonrasinda UDMA-Ultra DMA), disk kontrolciisiine CPU’yu
atlayarak veriyi dogrudan hafizaya yazma olanagi saglar.

ATA siiriiciileri, yillar boyunca tasiyabilecekleri veri kapasitesiyle ilgili engellerle
kargilagmistirlar. Ancak yeni adresleme sistemleri ve programlama teknikleri bu engelleri her
defasinda kirmistir. Karsilasilan bu belli bash smir degerlerini sdyle siralarsak 528MByte,
8,4GByte, 34GByte ve 137GByte degerlerini ornek olarak verebiliriz. Sinirlamadan
meydana gelen dezavantajlar1 gidermek i¢in bilgisayar BIOS yazilimlarinin giincellenmesi
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ve eski nesil CHS adresleme tekniginden LBA adresleme teknigine gecisle birlikte ATA
stiriiciilerinin kullanilabilir kapasiteleri 137GByte’a kadar yiikseltilmistir.

[lerleyen yillarla birlikte LBA adreslemesi 28 bitten 48 bite yiikseltilerek kullanilabilir
disk siiriiciisii teorik olarak 144PB (PetaByte) seviyesine cikartilmistir. Ancak gilinlimiiz
isletim sistemlerinin mevcut dosyalama sistemleri nedeniyle 2TB’dan daha biiyiik disk
stirictilerinin kullanilabilmesi s6z konusu degildir. Bu durum ATA siiriiciileri karsisinda
yeni bir sinir degeri olarak durmaktadir.

~ NOT: Bilgisayara bagladiginiz yiiksek kapasiteli bir sabit disk siiriiciisiiniin
BIOS tarafindan dogru sekilde algilanmamasi durumunda BIOS giincellemesi yapmaniz
sorunu ¢6zebilir.

Arastirma Odevi: CHS ve LBA adresleme tekniklerini arastirip farklarimi belirleyin.

ATA disk siirlictilerinin paralel kablolar1 40 tellidir. Ancak UDMA-66 (UDMA4 —
iletilen veri miktar1 66MB/s’dir.) standardiyla 80 telli kablolar kullanilmaya baglandi.
Eklenen diger 40 telin hepsi topraga baglanmaktadir. Ilave bu tellerin her biri 6nceki tellerin
yanina ¢ekilmistir. Yiiksek veri iletisiminde komsu sinyaller arasinda kapasitif etki meydana
gelir. Bu kapasitif etkiyi yok etmek i¢in, her bir telin yanma ilave bir topraklama hatti
cekilmistir.

NOT: Kullamimdan kalkmis olan 28 bit LBA adreslemesine sahip ATA-3
standardindaki sabit disk siiriiclileriyle birlikte S.M.A.R.T. (Self-Monitoring, Analysis and
Reporting Technology — Bireysel izleme, Analiz ve Raporlama Teknolojisi) diye
adlandirilan bir veri izleme teknolojisi duyurulmustur. Giiniimiiz ana kart iireticilerinin ve
sabit disk ftreticilerinin pek ¢ogu bu teknolojiyi desteklemekle birlikte iiretici firmalar
arasinda yasanan uyum sorunlari nedeniyle etkin bir sekilde kullanilamamaktadir.

Arastirma Odevi: Paralel ATA siiriiciilerinde kullanilan paralel IDE kablosunun pin
adlarini arastirin (Not: IDE kablolariyla 16 bitlik veri iletimi gergeklestirilir).

Tablo 1.1: ATA arayiiziinde meydana gelen degisim

Standart [  Diger Eklenen fletim En Ust Diger Yeni ANSI
Ismi Isimleri Modlari Boyutlar: Ozellikleri Referans Adi
PIO 0,1,2 (3.3,5.2,
8.3) X3.221-199%4

Tek-sozciikli DMA [ 528 MB’a

ATA-L JATAIDE 615 01,42,83) | kadar 1(;19119311‘;?;}’?)“
Cok-sozciikli DMA $
0(4.2)

ATA-2 | EIDE, Fast |PIO34:(11.1,16.6) |84 GB’a |24-bit LBA X3.279-1996




ATA, Cok-sozciikli DMA | kadar (2001°den beri
Fast IDE, 1,2 (13.3, 16,6) kullanim dis1)
Ultra ATA
,|28-bit LBA () X3.298-1997
ATA-3 |EIDE « 137GBa | g\ 1 A RT., (2002’den beri
kadar m oy
Giivenligi kullanim dis1)
CD-ROM gibi
ATAPI-4, .
ATA/ ATA-4, Ultra DMA 0,1,2 c1hazl.ara ATAPI NCITS 317-
(16.7,25.0,33.3) paketi komutlart
ATAPI-4 | Ultra Ultra.DMA/33 izerinden destek 1998
ATA/33 - lizerinden deste
verilmesi
ATA/ ATA-S, Ultra DMA 3,4 (44.4, . NCITS 340-
ATAPILS Ultra 66.7) 80-telli kablolar 2000
ATA/66 Ultra DMA 66 —
ATA/ 611;2_6’ UDMA 5 (100) 144 PB’a 48-bit LBA NCITS 347-
ATAPI-6 ATA/100 Ultra DMA 100 kadar 2001
ATA-7, UDMA 6 (133)
AL | Ultra DMA 133 SATA 1.0 AV
"7 |ATA/133 SATA/150
ATA/
ATAPI-S ATA-8 SATA/300 SATA 2.0

Master/Slave (Efendi/Kole) Ayarlari

2 paralel ATA disk siiriiciisii (sabit disk ya da CD-DVD siiriicii) ayn1 EIDE kablosu
iizerinden baglanacagi zaman Master ve Slave ayarlarinin yapilmasi gerekir. Bdylece ayni
hatt1 kimin 6ncelikli olarak kullanacagi belirlenmis olur (bk.Uygulama Faaliyeti-1).

1.1.3.2. SCSI

“skazi” diye okunan bu veri iletim standardi Small
Computer System Interface kelimelerinin bas harflerinden
gelir. ATA standardina gore yeni bir standard olup ilk kez
1986 yilinda kullanima baglanmustir.

Sekil 1.18: SCSI logosu.

SCSI destegi olan
cihazlarda bulunur.

SCSI teknolojisi sabit disk siiriiciilerinde, kaset siiriiciilerinde, optik siiriiciilerde,
yazicl ve tarayiei gibi harici ¢ikis cihazlarinda da yaygin olarak kullanilan bir standarttir.



SCSI teknolojisi, cihaz bagimsizligi saglama ilkesiyle gelistirilmistir. Bu durum, SCSI
teknolojisinin teorik olarak her cihazda kullanilabilmesi anlamina gelir. Gelistirildigi ilk
yillarda Apple Macintosh’da ve Sun Microsystems bilgisayarlarinda yayginlagsmaya
baslamistir. Ancak IBM PC diinyasinda kullanilagelen daha diisiik maliyetli ve yeterli
performans sunan ATA standardi nedeniyle PC diye bilinen kisisel bilgisayarlarda pek fazla
ragbet gormemistir. Ayrica yeni nesil ATAPI standartlarinin gelistirilmesi, USB ve
FireWire standartlarinin ortaya ¢ikmasi nedeniyle daha karmasik ve daha pahali olan SCSI
arayliizl kisisel bilgisayar kullanicilar i¢in cazip bir teknoloji olmaktan ¢ikmustir.

Ancak SCSI’nin sundugu yiiksek veri hiz1 oranlar ve ¢ok sayida cihaz baglanabilme
ozelligi nedeniyle is istasyonlari, sunucular ve yiiksek seviyeli sistemlerde SCSI harddiskleri
yaygin olarak kullanilmaktadir.

~ NOT: Masaiistii (Desktop) ve diziistii (Laptop) bilgisayarlarda harddisk
stiriiciileri i¢in genellike ATA (EIDE) ve daha yeni olan SATA arayiizleri kullanilmakta
olup, harici cihazlarin baglantisinda da USB ve FireWire arayiizleri tercih edilmektedir.



Sekil 1.19: SCSI cihazlariyla kurulu bir sunucu

SCSI arayiizii belki de bilgisayar diinyasinin en kafa karistirici standartlarindan biri
olsa gerek. Gegmisten giinlimiize gelistirilen yeni standartlariyla ve her birine verilen farkli
isimleriyle takip edilmesi zor bir siire¢ karsimiza ¢ikmaktadir.
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Isin en can sikict yam da pek cogunun farkli calisma voltajlar1 ve farkli konnektdr
yapilarina sahip olmasi. SCSI arayiizlerinden ve fiziksel yapisindan bahsetmeden &nce
SCSI'yi ATA’dan ayiran 6zellikleri su sekilde siralayabiliriz:

SCSI ve ATA Karsilastirmasi

>

>

YV VVVYV

SCSI tabanli hard diskler, genellikle ¢agdasi olduklart ATA disk siiriiciilerine
gore daha yiiksek rpm degerlerinde tiretilmektedir.

SCSI harddiskler, nispeten sunucu uygulamalaria yonelik gelistirildigi i¢in 6n
bellekleri (cache) daha biiyliktiir.

Sahip oldugu komut yapisi sayesinde (Command Taq Queuing) ayni anda
birden fazla komutu isleyebilir. Paralel ATA’da ayn1 anda yalnizca tek komut
igletilebilir. Seri ATA teknolojisiyle birlikte ATA’da da birden fazla komut
isletilebilir duruma gelinmistir.

Tek bir hat tizerine ATA’ya kiyasla ¢ok daha fazla cihaz baglanabilir.
Cogunlukla harici kontrol kart1 gerektirirler.

Kablo uzunlugu daha fazladir.

SCSI veri yolu kontrolciisii (host controller) kendisine bagli tim cihazlar
mikroislemciye ek yiik getirmeden kontrol edebilir.

Bir SCSI zincirindeki tiim cihazlar ayni1 anda ¢alisabilme 6zelligine sahiptir. Bu
durum paralel ATA’ya kiyaslandiginda biiyiik bir performans farki ortaya
koyar. Ancak seri ATA teknolojisinin gelisimiyle birlikte bu fark biiyiik oranda
ortadan kalkmustir.

SCSI teknolojisini kullanan sabit diskler ATA teknolojisini kullanan modellere
gore daha pahalidir.

Bu farklar1 ortaya koyduktan sonra SCSI’nin ¢esitlerini de tarihsel olarak su sekilde
siralayabiliriz:

SCSI’nin Tarihsel Gelisimi

Tablo 1.2: SCSI arayiiziinde meydana gelen degisim

.. Veri Yolu En Fazla Is En Fazla En F azla
Arayiiz e Saat Hiz1 . Kablo Cihaz
Genisligi Miktari ,
Uzunlugu Sayisi

SCSI 8-bit 5 MHz 5 MB/s 6 m 8
Fast SCSI 8-bit 10 MHz 10 MB/s 1.5-3m 8
Fast-Wide .
SCSI 16-bit 10 MHz 20 MB/s 1.5-3m 16
Ultra SCSI 8-bit 20 MHz 20 MB/s 1.5-3m 5-8
Ultra Wide 16-bit 20 MHz 40 MB/s 1.5-3m 5-8
SCSI
Ultra2 SCSI 8-bit 40 MHz 40 MB/s 12 m 8




Wllivel2 B e 16-bit 40 MHz 80 MB/s 12m 16
SCSI

Ultra3 SCSI 16-bit | 40 MHzDDR | 160 MB/s 12m 16
Ultra-320 SCSI|  16-bit | 80 MHzDDR | 320 MB/s 12m 16

SCSI-1: SCSI’nin ilk versiyonu olup, resmi olarak 1986 senesinde kabul edilmistir. 8
bitlik paralel veri yoluna sahiptir. Maksimum 6 metrelik kablo uzunluguyla ATA’nin 46
cm’lik kablo sinirini1 agsmustir. 8 adete kadar cihaz baglanabilme destegi vardir.

SCSI-2: Fast SCSI ve Wide SCSI diye adlandirilan tiirevleri vardir. Fast SCSI
arayiizli ¢alisma hizin1 10MHz’e ve veri transfer hizin1 10MB/s’ye katlamis olup, Wide SCSI
ise veri yolu genisligini 16 bite ¢ikarmistir (bdylece veri transfer hizi da 20MB/s’ye
yiikselmigstir). Ancak bu artislarla birlikte kablo uzunlugu azalmistir.

SCSI-3: 1992 yilinda duyurulan bu arayiiziin 8 bitlik Ultra SCSI ve 16 bitlik Ultra
Wide SCSI diye bilinen tiirevleri vardir. Kablo uzunlugu konusunda ¢ok hassas oluslariyla
kétil bir in yapmiglardir.

Ultra-2: Bu arayiizle birlikte sinyal iletiminde kullanilan LVD (Low Voltage
Differential) adl1 yeni bir alici/verici teknolojisi duyurulmustur. Bu 6zelligi sayesinde kablo
uzunlugu 12 m’ye kadar c¢ikartilabilmistir. Calisma hizlar1 ve veri isleme miktarlar1 da
onceki versiyonlarina gore ikiye katlanmistir. Ultra2-Wide tiireviyle birlikte SCSI
arayiiziine baglanabilen cihaz sayis1 16’ya ¢ikartilmistir.

Ultra-3: Ultra-160 SCSI olarak
da  Dbilinir.  1999’un  sonlarinda
duyurulmustur. DTC (Double
Transition  Clocking) denen  bir
teknolojinin kullanim1 sayesinde veri
transfer kapasitesi 160MB/s’ye
cikartilmustir. DTC’yle saat
darbelerinin  diisen ve  yikselen
kenarlarinda veri iletimi gerceklesir.
Ayn1 teknik DDR RAM’lerde de
kullanilmaktadir. Bdylece ek saat
darbesine gerek kalmamis olup daha
eski SCSI tiirevleriyle de uyumlu
caligmas1 saglanmstir.

Sekil 1.20: Ultra-160 standardi bir HDD Bu arayiizle birlikte CRC

(Cycling Redundancy Check) ve hata
diizeltme islemi (Error Correcting
Process) gibi  yeni teknolojiler
sunulmustur.
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Ultra-320: SCSI arayiizii ilk duyuruldugu giinden
U LTR@ buyana 7. nesil SCSI teknolojisidir. Bu versiyonda eskiye
| & |

S S

uyumluluk ilkesini (16 bitlik yapisiyla) gbz Oniinde

bulundurmakla birlikte SCSI arayiiziinii bir adim daha 6ne
Sekil 1.21: Ultra-320 SCS’nin  t541mgtir.

logosu

Calisma frekansi ve veri isleme kapasitesi ikiye katlanmis olup QAS (Quick
Arbitration and Selection) diye adlandirilan paketlenmis SCSI teknigiyle komut yiikiinii
azaltan ve performansi yiikselten bir teknoloji sunmaktadir.

Giiniimiiziin giincel SCSI arayiizii de TCP/IP {izerinden dogrudan veri iletimi icin
gelistirilmis iSCSI (internet SCSI)’dir. iSCSI diisiik gecikmeli SCSI bloklarin1 IP
protokoliinii kullanan aglar iizerinden gondermek icin gelistirilmistir. Bdylece veri deposu
olarak kullanilan alan aglarina ya da daha biiyiikk veri yiginlar1 i¢in internete baglanarak
depolanan veri kapasitesi ylikseltilmis olmaktadir.

SAS (Serial Attached SCSI): SCSI'nin su ana kadar anlatilan tiim versiyonlar
paralel veri iletimi gerceklestirirken bu versiyonda seri iletim yapilmaktadir. Veri iletimi
3GB/s’ye ¢ikartilmistir. Her bir SAS portu 128 adet cihaz destegine sahiptir.

SCSI Arayiizii Elemanlar1 ve Montajlar

Dahili SCSI cihazlar bilgisayar igine monte etmek i¢in bilgisayarin PCI yuvasina
takilan bir kontrol kart1 kullanilir (sekil 1.22). Bu kontrol karti host controller olarak da
bilinir (sunucular i¢in tasarlanmis bazi ana kartlarda onboard SCSI denetleyicisi
bulunmaktadir). Sekilde gosterilen denetleyicide, harici SCSI cihazlarin da baglanmasi igin
bir konnektor bulunmaktadir.



-bit Slot

3.3V

Sekil 1.22: Ornek SCSI kontrol kart1 (64bit PCI yuvasi i¢in) ve montaji

Dahili SCSI cihazlarin baglanmasi igin serit (ribbon) kablolar kullanilir (sekil 1.23).

Sekil 1.23: 2’den fazla cihazin baglanabildigi
bir SCSI kablosu
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Serit kablolar, iizerlerine baglanacak
cihaz sayis1 kadar konnektor igermektedir.
Sekil 1.23’te  ¢ok sayida cihazin
baglanabilecegi bir kablo gosterilmistir.

Dahili SCSI cihazlarimin baglanmasi,
ATA’ya gore daha zordur. Her bir SCSI
cihazin bir ID (identity-kimlik) numarasi
vardir. Eger SCSI veri yolu 16 cihazi
destekleyebiliyorsa baglanan her cihaza 0-
15 arasi farkli bir numara verilir.



NOT: SCSI denetleyicisi de (host controller) kendisi i¢in bir numara tahsis
eder ve muhtemelen en biiylikk numarayr alir. Kalan 15 numara cihazlar i¢in ayrilir.
Cihazlarda ID numarasi ¢akigmasi olursa cihazlar ¢alismayacaktir.

SCSI cihazlan iizerinde desteklenen cihaz sayisina gore ID segici jumperlar1 bulunur.
Bu jumperlarin aldig1 duruma gore ID numarasi belirlenir.

Farkli SCSI versiyonlar1 i¢in farkli konnektorler kullanilir ve birbirleriyle
uyumsuzdur. Sekil 1.24, 25 ve 26’da baz1 konnektor tipleri gosterilmistir. Bu uyumsuzlugun
giderilmesi i¢in adaptorler (uygunlastiricilar) kullanilir. Bu konnektorler genellikle 50pin,
68pin veya 80pin yapisindadirlar. Seri SCSI (SAS) teknolojisi SATA uyumlu konnektor
kullanir,

Sekil 1.24: SCSI-3 ve sonrasinda
kullanilmaya baslanan bir konnektor tipi

Sekil 1.25: SCSI-2 harici konnektor yapisi (kirmizi
isaretli olan)

© 50-pin SCSI © 68-pin SCSI @ 80-pin SCSI

Sekil 1.26: SCSI konnektorleri

Asagida ornek olarak 50 pinlik ve 68 pinlik 32bit PCI veri yoluna baglanan SCSI
denetleyici kartlar1 gosterilmistir.
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(A) (B)

J1: 68 pinlik dahili SCSI konnektorii J1: 50 pinlik dahili SCSI konnektdrii

A-kanali
J4: 50 pinlik harici SCSI konnektorii

J2: 68 pinlik dahili SCSI konnektorii
B-kanal1

J5: 68 pinlik harici SCSI konnektorii
A-kanall

J7: 68 pinlik harici SCSI konnektorii
B-kanali

Sekil 1.27: (A) 68 pinlik SCSI denetleyici karti, (B) 50 pinlik SCSI denetleyici karti

Harici SCSI cihazlarin baglanmasinda sekil-1.28’deki gibi kalin, yuvarlak kablolar
kullanilir.

Sekil 1.28: Harici SCSI cihazlar baglamak i¢in kullanilan kablolar
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Harici cihazlarin bir zincirin halkalar1 gibi birbirlerine baglanabilmeleri icin
iizerlerinde ikinci bir konnektor baglanti1 yuvasi vardir. sekil 1.29°da birden fazla harici SCSI
cihazin birbirine ve bilgisayara baglantilar1 gosterilmistir.

SONLANDIRICI

Sekil 1.29: Birden fazla harici SCSI cihazin birbirine baglanmasi

Sonlandirma

SCSI yolu sonlandirilmadigi takdirde veri yoluna gonderilen elektrik sinyalleri,
yansimaya neden olur ve SCSI denetleyicisiyle cihazlar arasinda girisim meydana gelir. Veri
yolunun sonlandirilmasi i¢in veri yolunun her iki ucuna da sonlandirici direngler takilir. Eger
veri yoluna dahili ve harici cihazlarin her ikisi de baglaniyorsa her bir serideki son cihaza
uygun sonlandiricinin takilmasi gerekir.

SCSI sonlandiricilar aktif ve pasif sonlandiricilar olmak iizere iki ana gruba ayrilir:
Pasif sonlandiric1 standart, saat hizlarinda g¢alisan SCSI sistemlerinde ve cihazlardan
denetleyiciye (host controller) Im’den daha az mesafe oldugunda kullanilir. Aktif
sonlandirici ise hizli SCSI sistemleri i¢in ya da cihazlardan denetleyiciye 1m’den daha fazla
mesafe oldugunda kullanilir.

Sekil 1.30: Pasif ve aktif sonlandirici tiirleri
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Aragtirma Odevi: SCSI'nin sahip oldugu 3 farkli veri yolu sinyallesme teknigi
sonlandirma olaymi etkiler. Bu sinyallesme (bus signaling) teknikleri SE (Single Ended),
HVD (High Voltage Differential) ve LVD (Low Voltage Differential)’dir. Bu sinyallesme
tekniklerinin ozelliklerini ve hangi durumlarda kullanildiklarini rapor héline getirip
Ogretmeninize sunun.

1.1.3.3. SATA

Sekil 1.31: Seri ATA’nin logosu

ATA

Sekil 1.32: Harici (external) SATA’nin
logosu

a

ATA teknolojisinin mirasgis1 olarak
ortaya ¢ikmis olup, seri veri iletisimine dayali
bir teknolojidir. Oncelikli olarak bilgisayar
veri yoluyla harddiskler arasinda veri iletigimi
icin gelistirilmistir. Seri ATA teknolojisi USB
ve FireWire arayiizlerinden ayri1 olarak PC’nin
icinde kullanilacak Oncelikli arayiiz olarak
gelistirilmistir.

Sonrasinda gelistirilen harici SATA’yla
birlikte USB sabit disklere karsi yeni bir
secenek c¢ikmistir (2 m mesafeye kadar
baglanabilme oOzellikleriyle olduk¢a avantajli
bir secenek olabilir). Ayrica harici USB
siiriiciilerde  ATA-USB  doniisim  islemi,
sistemin yavaslamasina neden olurken eSATA
(harici sabit disk)’da bdyle bir durum yoktur.
Ancak harici besleme gerektirmesi en onemli
eksigidir.

NOT: Bilgisayar diinyasinin seri iletisime dogru yavas, ama kararli bir gecis
yaptigini gozden kacirmayin. Yakin zamanda paralel iletisim tamamen ortadan kalkacak gibi

gozikiyor.

SATA’nin SATA1, SATA2 ve SATA3 standardlar1 bulunmaktadir.

SATAI, Seri ATA iletisiminin ilk versiyonudur. SATA/150 olarak da bilinir. Veri
yolu hizi 1.5GHz’dir ve veri iletim kapasitesi 150MB/s’dir. SATA2’de veri yolu hizi
3GHz’e, veri iletim kapasitesi 300MB/s’ye ¢ikartilmistir. SATA3’te veri yolu hizi 6GHz’e,
veri iletim kapasitesi 600MB/s’ye ¢ikartilmustir.

Sekil 1.33’te SATA araytizlii bir sabit disk gosterilmistir.

SATA yapisinda giic
baglantist ve veri baglantisi
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degistirilmistir.  40pinlik  paralel

veri girisi yerine, ¢ok daha kii¢iik
GUC KABLOSU boyutlarda seri veri hatt1
kullanilmaktadir.

VER] KABLOSI

Ayrica seri ATA’nin daha
diisik  voltajlarda  calisabilme
ozelligi sayesinde kablo uzunlugu
artmistir.

Sekil 1.33: SATA sabit disk

Seri ATA teknolojisinde master/slave ayar1 ortadan kaldirilmistir. Seri ATA’nin
noktadan noktaya baglant1 6zelligi sayesinde her siiriicii ana kartin SATA soketine dogrudan
baglanir. Bu nedenle her SATA siiriicii i¢in ayr1 kablo gerekir. Ayrica ana kart iizerinde de
her cihaz i¢in ayr1 soket bulunmasi gerekir. Ancak ¢ok sayida cihazin ayni veri yolu
iizerinden haberlesmesini saglamak i¢in SATA host denetleyicileri (RAID siiriicii)
bulunmaktadir. Bu denetleyicilerin kullanilmasiyla ¢ok sayida SATA sabit diski birbirini
engellemeden calisabilir.

Arastirma Odevi: SATA’nin data konnektoriiniin fiziksel yapisindaki farkin
IDE/EIDE kablolarina gore ne gibi avantajlar1 olacagini sinif i¢inde tartigin.

Sekil 1.36: SATA gii¢
konnektorii (Sabit diske
baglanir)

Sekil 1.35: SATA
konnektorii

Sekil 1.34: Ana kart iizerinde
SATA soketleri

SATA’nin gii¢ konnektorii 15 pinliktir. 3.3V, 5V ve 12V saglanabilir. Her bir voltaj
3’er pin iizerinden iletilir. Cilinkii ince pinler, bazi cihazlarin ¢alismasi i¢in gerekli seviyede
akim tagiyamaz. Ayrica PATA tiirii giic konnektorleri SATA giic konnektdriine ¢eviren
donustiiriiciler bulunmaktadir.
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SATA siriiciiler, 6zellikle sunucularda ve is istasyonlarinda RAID (Redundant
Array of Inexpensive /Independent Disks — Ucuz/Bagimsiz Coklu Disk Dizisi) teknolojisi
kullanilarak ¢ok biiyiik performans artislari saglayabilir. RAID teknolojisi ¢ok sayida cihazin
ayn1 kanal {izerinden birbirleriyle haberlesmelerine olanak saglayan bir teknolojidir. Ornek
vermek gerekirse; veri iletisim kapasitesi 150MB/s olan ii¢ adet sabit disk siiriiciisiiniin
RAID iizerinden baglantisi yapilacak olursa toplam veri kapasitesi 450MB/s’ye ¢ikartilir.
Bazi ana kartlar dahili RAID siiriiciisiiyle iiretilmektedir.

Arastirma Odevi: SATA ve IDE/EIDE soketleri bulunan bir ana kartta paralel ATA
ve seri ATA sabit disk siirliciilerin ayn1 anda ¢aligtirilip galigtirilamayacagini arastirin. Nasil
kurulacaklart ve BIOS yazilimiyla ilgili yapilmasi gerekenler hakkinda elde ettiklerinizi
raporlayip 6gretmeninize sunun.

NOT: Uzerinde eski SATA I (1,5Gbps) uyumlu denetleyici (host controller)
bulunan ana kartlara SATA II (3Gbps) ya da SATA III (6Gbps) yapisinda bir sabit disk
stiriiciisiiniin takilmasi durumunda haberlesme sorunu yasanacaktir. SATA Il ya da SATA 111
sabit disk siirticiilerinin SATA I olarak gosterilmesi durumunda bu sorun ortadan kaldirilir.
Bunun igin sekil 1.37°de gosterildigi gibi jumper ayari yapmak gerekir. ilgili ayar
yapildiktan sonra siiriicii ana karta takilir ve sistem caligtirildiktan sonra sabit disk
stiriiciisiiniin BIOS tarafindan goriiniip gériinmedigi belirlenir.

[ Erereireeet et B (=) S |

GUG KONEKTORU SATA

ARAYUZU /

SATA I
{1.5Gbps) AYARI

Sekil 1.37: SATA 11, SATA III destegi olmayan ana kartlarda SATA II, SATA III disklerin
SATA I olarak ayarlanmasi
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Sekil 1.38: Uzerinde iki tiir gii¢ girisi bulunan SATA sabit disk siiriiciisii
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Sabit disk siiciileri farkli boyutlarda ve arabirimlerde karsimiza ¢ikmaktadir. Masaiistii
bilgisayarlarda 3.5” (inch) olan sabit disk siiriiciileri, Diziistii bilgisayarlarda 2.5”
boyutlarinda iiretilmektedir. Asagida PATA teknolojisini kullanan 3.5inch’lik dahili bir sabit
disk siiriiciisiiniin ana karta ve kasa i¢ine montajimin yapilmasi anlatilmistir.

Uygulama I¢in Ek Bilgi

Uygulamada kullanilacak PATA ara birimli sabit disk siiriiciisiiniin baglant1
noktalarini sekil 1.39’dan yararlanarak dikkatlice inceleyin.

|I I | II H F. R
_ I Ly

L IlI‘..Z BAGLANTI
’ NOHKTASI

\
EIDFE BAGLANTI MASTER OLARAK
MNOKTASI JUMPER YUVASI AYARLIJUMPER

Sekil 1.39: PATA ara birimli sabit disk siiriiciisiiniin baglanti noktalar:

Mavi Bolge : EIDE kablosu baglant1 noktas1

Acik Yesil Bolge : Master/Slave belirleme noktasi

Sar1 Bolge : Gii¢ kablosu baglant1 noktasi

Kirmiz1 Bolge : EIDE kablosunun iizerinde yer alan ¢ikintili noktanin

denk getirilecegi ¢entik
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Islem Basamaklar1

Oneriler

1) Montaj igleminin yapilacagi ana karth

masaiistii PC kasasini aginiz.

Sekil 1.40: P4 tabanh bir ana Kkart

ATX teknolojili bir kasa
kullanmaniz tavsiye edilir.

2) Montaj1 yapilacak PATA arabirimli sabit
disk stirticiistinii ve EIDE kablosunu temin ediniz.

Sekil 1.41: Paralel ATA sabit disk ve

EIDE kablosu

UDMAG66/100/133 sabit
diskler icin kullanilan 80pinlik
EIDE kablosu kullanmaniz tavsiye
edilir.

3) Sabit diski master olarak ayarlayiniz.

Default Jumper Setlings:(Varsayilan Jumper Ayarlari)

PK CS DS Ke
2 = |- | Cable Select for Master/Slave
Master (Factory default)

Slave (Jumper Parking Position)

O
.

Sekil 1.42: Master/slave ayarlari i
secenekleri

(Kablo Secici)
(Master-Efendi)
(Slave-Kole)

¢in jumper

Sekil 1.39’da  gosterildigi
gibi jumper diye adlandirilan ve iki
noktay1 kisa devre etmeye yarayan
parcayr sabit diskin iizerinde
bulunan tablodan yararlanarak
master noktasina baglayn.
Boylece ikinci bir cihazi aym
EIDE kablosuna baglayacagimiz
zaman Onceligi isletim sisteminin
yer alacagt bu cihaza vermis
olursunuz.
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4) Sabit diskin vidalarim kaybetmeyin. 3.5”
lik sabit diski kasanin igindeki 3.5 lik yuvaya
yerlestiriniz.

Sekil 1.43: Sabit diskin kasa icine yerlestirilmesi

Sabit diski yerlestirirken
benzer ikinci bir cihaz
baglandiginda  iistiinde  bosluk

kalacak olmasina 6zen gosterin.

Boylece kasa igindeki hava
sirkiilasyonu  sabit disk i¢in
engellenmemis olur. Eger sabit
disklerin 1sinmasindan
endiseleniyorsaniz, 0&zel olarak
satilan sabit disk fanlarindan
kullanmaniz faydali olacaktir.

5) EIDE kablosunun bir ucunu sabit diske
baglaymiz.

Sekil 1.44: EIDE kablosunun sabit diske baglanmasi

Sekil 1.39°da goriildiigi gibi
kablonun EIDE konnektoriiniin
cikintili kisminin ¢entik hizasina
gelmesine dikkat edin. Ayrica
kablonun orta kismindan uzakta ug
noktalardan birine daha yakin
bagka bir konnektor bulunur. EIDE
kablosunun, bu konnektorii sabit
diske yakin olmasmi saglayacak
ucunun baglanmasina dikkat edin.
Boylece ikinci bir cihazi rahatlikla
baglayabilirsiniz.

!6) Gii¢ kablosunu baglayiniz.

Sekil 1.45: Gii¢ kablosunun baglanmasi

Sekil 1.39°da goriilen giic
kablosu baglanti noktasina giic
kablosunu baglayin. Giig
kablosunun sar1 renkli hatt1 (+12V)
sag tarafa, kirmizi renkli hattt
(+5V) sol tarafta kalacaktir.
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7) EIDE kablosunun diger ucunu ana karta Bu islem icin ana Kkartin
baglayiniz. IDE1 yuvasini se¢meniz tavsiye
edilir.

Sekil 1.46: EIDE kablosunun ana kart iizerine
takilmasi

8) Sabit diski vidalayiniz. Sabit diskin 3.5’lik yuvalara
tutturulmasin1 saglayan dort adet
vida baglanti noktas1 vardir. Sabit
diskin {izerindeki bu baglanti
noktalarint1  kullanarak  islemi
gercgeklestirin.

Sekil 1.47: Sabit diskin vidalanmasi

NOT: Bu islem basamaklart SCSI ve SATA disk siiriiciileri i¢in de
uygulanabilir. Yalniz ara birimleri farkli oldugundan bu cihazlarin kurulumlaryla ilgili
kitapgiklarin dikkatlice incelenmesi faydali olacaktir.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu boéliimde, 1 no.lu dgrenme faaliyetinde anlatilan konular hakkinda bilginizi ve

yeteneginizi Olgmek amaciyla coktan se¢meli sorular sorulacak ve uygulamali test
yapilacaktir. Maddeleri duyarlilikla yanitlamaniz 6nerilir.

A. OLCME TESTI

1.

IDE erkek konnektorii tizerinde kag pin vardir?

A) 40
B) 80
C) 79
D) 39

Manyetik disk tizerinde ‘1’ bilgisi hangi durumda olusur?

A) Okuma kafasina elektrik ilk uygulandiginda.

B) Okuma kafasina elektrik uygulanip hemen ardindan enerji kesildiginde

C) Okuma kafasina elektrik uygulandiktan sonra zit yonlii ikinci bir elektrik
uygulandiginda

D) Okuma kafasina ard arda iki defa ayni1 yonde elektrik uygulandiginda

Sabit disk montajinda asagidaki adimlardan hangisi dikkat edilmesi gereken bir adim
degildir?

A) 5,25” yuvalarin bos olup olmadiklarini kontrol etmek.

B) Montaja baslamadan 6nce enerjinin kesilmis olmasini saglamak.

C) Montaj1 yapilacak sabit disk siiriiclisiiniin vidalarini giivenli bir yere kaldirmak.

D) Sabit disk siirliciisiinii hava sirkiilasyonundan en iyi yararlanacak sekilde
montajlamak.

Asagidakilerden hangisi SATA ve PATA disk siiriiciilerin farklarindan degildir?

A) Giig girisleri farklidir.

B) Veri kablolar1 farklidir.

C) SATA’da noktadan noktaya baglanti, PATA’da master/slave baglant1 vardir.
D) SATA siiriiciiler 5V, PATA siiriiciiler 12V kullanir.

Asagidakilerden hangisi SATA nin bir standardi degildir?

A) SATALI
B) Fast SATA
C) SATA2
D) ESATA



Asagidakilerden hangisi SCSI sabit disk siiriiciileri i¢cin kesinlikle sylenebilir?

A) SCSI siiriiciiler her zaman IDE siiriiciilerden daha hizlidir.

B) Yalnizca SCSI siiriiciilerde birden fazlasinin ayni anda galigabilme 6zelligi vardir.

C) SCSI siiriiciiler sunucu uygulamalarinda birden fazla kullanildiklarinda PATA
stiriiciilere gore daha yiiksek performans sunarlar.

D) SCSI kullanmak ATA siiriiciilere gore her kosulda daha iyidir.

Sabit disk siiriictileri i¢in kullanilan asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Uygun BIOS giincellemesi ve host denetleyicisiyle SATA ve PATA stiriiciiler
birlikte ¢alistirilabilir.

B) SATA ve PATA siiriiciiler kesinlikle birlikte calistirilamaz.

C) Ultra-360 SCSI arabiriminde veri iletim hiz1 320KB/s’dir.

D) SCSI host denetleyicisine ayni anda yalnizca 2 cihaz baglanabilir.

Kisisel bir bilgisayar i¢in asagidaki arabirimlerden hangisi harici disk siiriciisii
baglantisinda tercih edilen bir arabirimdir?

A) IDE
B) USB
C) SATA
D) SCSI

Paralel ATA’yla ¢ikilmis en yiiksek veri hiz1 ne kadardir?

A) 133MB/s
B) 150MB/s
C) 100MB/s
D) 300MB/s

SCSI siiriiciilerle ilgili olarak asagida sdylenenlerden hangisi yanhstir?

A) Birden fazla SCSI siirliclinlin ayn1 hatta baglanmasi durumunda sonlandirici
kullanilmasi gerekir.

B) SCSI siiriiciiler sahip olduklari teknoloji nedeniyle diger arabirimde iiretilen
stirticiilere gore biraz daha pahalidir.

C) Ayni hatta bagl her bir SCSI cihazin bir ID numarasi vardir.

D) SCSI cihazlar ayn1 kablo iizerine baglanirken master/slave ayari yapilmalidir.

DEGERLENDIRME

Olgme sorularinin ¢cogunu dogru yanitlamis ve eksiklerinizi gdzden gegirmisseniz bir

sonraki 0grenme faaliyetine gecebilirsiniz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Manyetik disk siiriiciilerinden floppy siiriiciileri  6grenecek ve montajim
yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

1970’1i yillarin basindan 1990’11 yillara kadar floppy disk siiriiciilerinde ne gibi
degisikliklerin yasandigini arastirarak, giiniimiizde artik pek kullanilmamalarinin nedenlerini
tartigin.

2. FLOPPY (FERROMANYETIK) DISKLER

2.1. Disket Siiriiciiniin Gorevi

PC’ler i¢in hard disk siirticiiler gelistirilmedigi donemlerde floppy siiriiciiler isletim
sistemini tasgimak amaciyla kullanmilmaktaydi. Sabit disklerin kisisel bilgisayarlarda
yayginlagmasiyla birlikte disket siiriiciiler uygulama yazilimlarinin ve diger tiir verilerin
taginmasi ya da yedeklenmesi amaciyla kullanilmaya baslandi.

2.1.1. Disket Siiriicii Nedir?

Disket siiriiciiler, ses kaset teybine benzer olarak metal kapli dairesel kiiciik bir
plastige bilgi yazan ve o par¢adan bilgi okuyan kayit cihazlardir. Bir floppy disk gesidi
olmasina karsin piyasada disket siiriiciiler i¢in yaygin olarak FDD (Floppy Disk Driver) ad1
kullanilmaktadir.

Sekil 2.2: Dahili 3,5”’lik disket
siiriiciiniin on yiizii

Sekil 2.1: Disket siiriiciide kullanilan 3,5” disketin
on ve arka yiizii
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Sekil 2.4: USB arayiizlii harici 3,5” disket
siiriicii

e .3: Dahili 3, isket siirucu ve veri
kil 2.3: Dahili 3,5” disket siiriicii ve FDD i
kablosu

Tarihin ilk floppy disk siiriiclisii (FDD) 1967 yilinda IBM firmasi1 tarafindan
gelistirilmisti. Bu ilk gelistirilen modelde 8” diskler (sonradan anmilan adiyla ‘disket’)
kullanilmaktaydi. Ardindan 5,25 disket siiriiciisii gelistirildi ve 1981 yilinda IBM firmasinin
ilk kisisel bilgisayarinda (PC) kullanildu.

Yillar iginde siirekli degisen disketlerin kapasiteleri 3,5” HD (High Density — Yiiksek
Yogunluk) versiyonlariyla 1,44MB degerine ulagmistir. 1990’I1 yillarin ortalarina kadar
oldukca popiiler olan disket siiriiciiler, yeni tasinabilir kayit ortamlarinin gelisimiyle (CD-
RW, USB-hafiza vb.) kullanimlar1 azalmis ve ilk kez 1998 senesinde Macintosh firmasinin
iMac modellerinde kullanimdan kaldirilmistir.

Ancak pek ¢ok PC diireticisinin eskiye uyumluluk endiseleri dolayisiyla (BIOS
ayarlariyla eski disket stiriiciileri kullanmak miimkiindiir) ve disket siiriiciilerin hala o6zel
kullanim alanlarmin bulunmas1 nedeniyle PC bilgisayarlarda kullanilmaya devam
etmektedir.

Floppy disketler, veri tasinmasinda az kullanilmakla birlikte asagidaki uygulamalarda
hala kullanilmaktadir:

> Sistem arizast durumunda yazilim geri yiiklemesi yapmak amaciyla

> Kisisel bilgisayarlarda BIOS giincellemesi yapmak amaciyla

> Kisisel bilgisayar1 saf DOS ortaminda acabilmek ve disket {izerinden viriis
taramasi1 yapmak amaciyla
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2.1.2. Disketin Yapisi ve Calismasi

Disketler, sabit disklere benzer olarak iz ve sektorlerden olusan malzemelerdir.
Yapilarinda ses ve video kasetlerinde kullanilan banda benzeyen dairesel bir bant kullanilir.
Ancak iz ve sektorlerden olusmalar1 nedeniyle veriler ses ve video kasetlerinde oldugu gibi
siralt yazilmaz. Ornegin dosyanin bir pargast 1 nu.lu sektdrde yer aliyor ve ikinci pargast 15
nu.lu sektorde yer aliyorsa, yazma/okuma kafasi 1’den 15. sektére gidebilir. Aradaki
sektorlerin okunmasina gerek yoktur.

Sekil 2.6: Ferromanyetik malzeme kaplamah bandin (disk)
iz (track) ve sektorlere ayrilmasi

Sekil 2.5: 3,5” disketin parc¢alan

Sekil 2.5’te sert plastikten yapilmis malzemeyle koruma altina alinmis olan disketin
pargalar1 gdsterilmektedir. Sekil 2.6’da ise verilerin manyetik kayit ilkesine gore yazildig:
manyetik bandin iz ve sektor yapisi gosterilmistir. Simdi kisaca bu pargalari tantyalim:

1- Yazma Koruma Sekmesi: Bu siirgii, agik oldugunda diske bilgi yazilamaz.

2- Gobek: Disket siiriiciiniin, diski dondiirmesi i¢in kullanilan pargadir.

3- Disket Okuma Siirgiisii - Shutter: Disket, disket siiriiciiniin i¢ine
yerlestirildiginde bu siirgii siiriicili tarafindan ag¢ilir ve disket okuma/yazma islemi i¢in hazir

hale getirilir.

4- Plastik Kaplama: Ferromanyetik malzeme kaplamali diskin korunmasi amaciyla
kullanilan parcadir.

5- Kagit: Bandin ¢izilmesini engelleyen ¢ok yumusak ve ince olarak yapilmis kagit.
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6- Manyetik Disk: Verilerin yazildig1 bant.

7- Disk Sektorii: Disket diskleri de sabit disklerde oldugu gibi sektorlerden olusur.
2.1.3. Disket Siiriiciiniin Yapis1 ve Calismasi

Disket siiriicii asagidaki pargalardan olugmaktadir:

Okuma/Yazma Kafalari: Disketin her iki tarafinda da bulunur ve birlikte hereket
ederler. Ancak tam olarak karsilikli durmamaktadirlar. Disketin her iki yiiziine de veri
yazmada kullanilirlar. Daha genis olan kafa, veri silmede kullanilir; boylece yeni bilginin
genis temiz bir alana yazilmasi saglanmis olur.

Siiriicii Motoru: Manyetik diski gdbek pargasindan tutarak dondiirmek i¢in kullanilir
ve dakikada 300-360 devir (RPM) hiza sahiptir.

Adim Motoru: Yazma/okuma kafasin1i uygun iz iizerine getirmede kullanilan
motordur. Adim motorlar, belli bir donme agisinda adim adim ilerleyen motorlardir.

Sekil 2.7: Disket siiriiciiniin i¢ goriiniisii

Mekanik Cerceve: Bir ¢esit manivela koluna sahip olan bu mekanizma sayesinde
disketin okuma siirgiisii agilir ve siiriiciniin yazma/okuma kafasi ¢ift tarafli diskle temas
kurar.

Devre Karti: Diske yazilacak veriyi yazma/okuma kafasina uygulayan ya da diskten
okunan manyetik veriyi isleyip anlamli dijital seviyeye c¢ikartan elektronik devre kartidir.
Ayrica adim motorun her bir ize erismesini saglayan elektronik devre de buradadir.

NOT: Diskete veri yazabilmek icin sabit disklerde oldugu gibi formatlama
isleminin yapilmasi gerekir. Formatlama islemiyle disketin {izerinde baslangi¢ adresi
olusturulur. Boylece ilk kez veri yazilacagi zaman yazma islemi baslangi¢ adresinden baglar.
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Disket siiriictiler, giiniimiiz disk siiriiciilerine kiyasla son derece yavas cihazlardir.
Disk yiizeyine bilgi yazilacagi zaman once silme bobini veri yazilacak alandan daha genis
bir alani temizler (yazma sirasinda komsu izlerin zarar gormesini engellemek icgin) ve
ardindan yazma iglemi gerceklesir.

2.2. Zip Siiriiciiniin Gorevi

1994’iin baslarinda Iomega firmasi1 tarafindan piyasaya siiriilen bir veri depolama
aygitidir. Piyasaya ilk ¢ikan versiyonu 100MB’lik kapasiteye sahipken zaman igerisinde
kapasitesi 2GB’a kadar yiikseltilmistir. Bir floppy c¢esidi olup zamaninin 1,44MB’lik
disketleriyle kiyaslandiginda son derece biiyiik bir kapasite fark: ortaya ¢ikmaktadir.

2.2.1. Zip Siiriicii Nedir?

Zip siirticiiler, disket siiriiciiler gibi 3.5 floppy diskleri kullanan veri depolama
cihazlaridir. Kullandig1 floppy diskler hemen hemen 1,44MB’lik floppy diskler kadar olup
disket siiriicliye gore veri transfer hizi ve veri kapasitesi ¢ok daha fazladir.

Sekil 2.9: 3,5 zip siiriicii disketi

Sekil 2.10: ABD standardi priz kullanan harici zip
siiriicii

Zip siiriiciiler piyasaya ilk ¢iktiklarinda sundugu yiiksek veri kapasitesiyle kisa siirede
biiylik ilgi gordii. Ancak yiliksek fiyatlari ve bazi stratejik hatalar nedeniyle tamamen
FDD’lerin yerini alacak bir standart haline gelemedi.

Piyasaya siirtildiiklerinden kisa siire sonra (1990’11 yillarin sonlarinda) CD
yazicilardaki fiyat disiisleri ve ardindan ¢ok daha kiiciik boyutlu flash hafizalarin (flash
memory) piyasaya ¢ikmasi zip siiriiciilerin yayginlasmasini engelledi.
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2.2.2. Zip Siiriiciiniin Yapis1 ve Calismasi

Zip sitirticiiler ¢cok degisik ara birimlerle bilgisayarlara baglanmaktadir. Bilgisayarlara
dahili olarak baglanan modellerinde IDE ya da SCSI arayiizii kullanilirken, harici
modellerinde paralel port, SCSI ve USB kullanilmaktadir. Orijinal zip siiriiciisliniin veri

transfer hiz1 yaklagik 1MB/s ve ortalama tarama siiresi 28ms’dir.

Floppy

Disk Metal Siirgiiler

bosa harcanan alan boyutu artar.

U Zip disklerin sektor ve iz yapist floppy
Lo ek disklerden farklidir. Floppy disklerde diskin
~ disina dogru gittikge izlerin boyutu biiyiir.
Ancak diskin her yerinde izler aymi sayida
sektore sahip oldugundan diskin disina dogru

Cookie diye adlandiziled Zip disklerin yiizeyi ise ¢ok daha kiiciik
manyetik bandlar sektorlere boliinmiis olup her bir sektor ayni
Sekil 2.11: Floppy ve zip diskler boyuttadir. Bu nedenle zip disklere ¢ok daha

fazla veri kaydedilebilir.

Floppy diskin sektor, yapisi

Zip Diskin sektor yapisi
Sekil 2.12: Floppy ve zip disklerin sektor yapilari

Zip disket siirlicliye yerlestirilir. Metal

slrglisi acilir ve srlictiniin icindeki motor
diski dakikada 3000rpm hizda déndiirecek
sekilde hazir duruma gelir.

Zip disket, striiciinin icine tamamen
girdiginde disketteki delikle yazmalokuma
kafasini kaplayan delik ayni hizaya geldiginde
yazma/okuma islemi gergeklesir. Béylece toz
ve benzeri kirlenmelerden dolay yazmalokuma
kafasi en az diizeyde etkilenir.

Biri diskin her iki tarafinda,
iki tane yazmalokuma kafasi
vardir. Hard disklerden farkh
olarak yazmalokuma kafasi
diskin ylizeyine hafifce degmektedir.

Sekil 2.13: Zip siiriiciiniin ¢calisma ilkesi
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Floppy siiriiciilerden ayr1 olarak zip siiriiclilerde yazma korumasi hem yazilimsal hem
de donanimsal olarak mevcuttur. Disk lizerine yazilan bir bilgi araciligiyla (metadata)
diskin yazma korumali olup olmayacagi belirlenir. Koruma kaldirilacagt zaman
bilgisayardan siirliciiye ilgili komut gonderilir ve disk iizerindeki metadata verisi degistirilir.

2.3. Teyp Yedekleme (Tape Back-up) Siiriiciileri

Teyp siiriiciileri, bilgilerin manyetik bir teyp kaseti iizerine kaydedildigi ve daha ¢ok
veri yedeklemede ya da arsivlemede kullanilan cihazlardir. Teyp siiriiciileri, sirali erisim
(sequential access) ilkesine sahiptir. Diger bir ifadeyle istenen bilgiye gitmek i¢in o bilgiden
once gelen tiim bilgilere gidilmesi gerekir (ses kasetlerinde oldugu gibi).

Siral1 erisim yapmalarindan dolay1 ¢ok hizli olmamalarina kargin kullanilan kasetlerin
uzun Omiirlii ve diigiik fiyathh olmasi, veri arsivlemede Onemli bir pay almalarini
saglamaktadir. Cesitli baglanti arayiizleriyle iiretilmektedir. Genellikle SCSI arayiizii tercih
edilmekte olup; paralel port, IDE, USB, FireWire ve optik fiber arayiizleri de
kullanilmaktadir. Kayit hizlar1 160MB/s’ye kadar ¢ikabilmektedir.

Sekil 2.14: Teyp siiriicii ve cesitli teyp kasetlerinin FDD disketle karsilastirilmasi

Teyp siiriiciileri ve teyp kasetleri ¢esitli formatlarda iiretilmektedir:

Digital Data Storage (DDS), Digital Linear Tape (DLT), Linear Tape-Open
(LTO), Advanced Intelligent Tape (AIT) ve Quarter Inch Cartridge (QIC) teyp siiriicli
tiirleridir. Sekil 2.15’te QIC teyp yedekleme siiriiciisiiniin kaseti gosterilmistir.
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Sekil 2.15: QIC teyp yedekleme siiriiciisii kaseti

Bilgisayariniza kurulu QIC teyp yedekleme cihazi yazilimi araciligiyla yedekleme
komutu verdiginizde, sabit diskinizin FAT bilgisi yedeklenecek bilgiyi konumlandirmak
amaciyla okunur. Yazilim PC’nizin i¢indeki bir gecici bellege (buffer) dosya bilgilerini
yazar. Her bir dosyaya bir baglik (header) bilgisi yazilir. Boylece hangi dosyanin sabit diskin
neresinde yer aldigi, diger bir ifadeyle her bir dosyanin dizin agac1 bilinir.

Teyp siiriiclide yer alan bir hata denetleme mekanizmasiyla, hata denetimi
gerceklestirilir ve ardindan teyp siirlicii denetleyicisi teyp hareketini baglatmak {izere teyp
mekanizmasina sinyalleri gonderir. Denetleyici siiriicliniin yazma kafasina bir dizi bilgi
gonderir. Pek cok teyp siiriiciisii li¢ parcali yazma okuma kafasina sahiptir. Okuma-Yazma-
Okuma seklinde siralanan kafanin bu 6zelligi sayesinde gegici bellekten gelen bilgi bir
yandan yazilirken, diger yandan ikinci okuma kafasi yardimiyla yazilan bilgi okunur ve
karsilastirma iglemi yapilir. Yazilan ve okunan bilginin birbirini tutmasi durumunda gegici
bellek bosaltilir ve teyp siiriiciisii disk verisinin sonraki bdliimiine geger.

Bir QIC teyp 20-32 paralel iz igerir. Teyp tamburun sonuna her

Okuma kafasinin her bir delige yaklagtiginda hareketi ters déner ve bir sonraki ize konumlanir,
gelmesi durumunda yazma kafas) ~ Heriz 512 ya da 1024 byte'lik bloklara ve 32 blok iceren

sonraki ize geger. Tim bilgi teyp segmanlara ayrilmistir. Her bir segmanin 8 blogu hata diizeltme
kasetine yazildiktan sonra teyp kodlari icermektedir. Ayrica her bir blogun senunda siiriicli CRC
kaseti dosyalarinin segman (cyclic redundancy check) denen ek bir hata diizeltme kodu
konumlari ve iz bilgilerinin hesaplar. Pek cok yedekleme yazilimi 0 nolu izin basinda

tutuldugu klasar bilgisi glincellenir.  yedeklenen dosyalarin klasoril igin bir alan tahsis eder.

Elaklar

Sekil 2.16: Teyp bandinin iz ve blok yapisi
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklan

Oneriler

1) Disket siiriiciiniin  FDD

kablosunu disket siiriicliye takiniz.

veri

[~
o ¥ TI T0 MM SV
et P
v *  J040WTSEAC

200908 WS

Sekil 2.17: FDD veri kablosunun disket
siiriicitye takilmasi

FDD kablosunun bir tarafi
pargalidir. Pargali olan kisim, disket
siiriiciiye  baglanmali ve kablonun
kirmiz1 kenart sol tarafta kalmalidir.

2) Disket siiriicliyli kasanmn 3,5 disket
stiriicli yuvasina yerlestiriniz.

Sekil 2.18: Disket siiriiciiniin yuvasina takilmasi

Veri kablosunu disket siiriicii
yuvast i¢inden geciriniz ve disket
siirticiiyii on paneli cikinti

olugturmayacak sekilde kalana kadar
iceri dogru siiriikleyiniz.

3) FDD kablosunun diger ucunu hemen
ana kart besleme kablosunun yakminda yer
alan FDD soketine baglayiniz.

FDD kablosunun kirmizi kenari
FDD soketinin solunda kalacak sekilde
baglanmalidir.
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Sekil 2.19: FDD veri kablosunun ana kart
iizerindeki sokete takilmasi

4) Gii¢ kablosunu disket siiriiciiniin gii¢ Disket siirliciiniin  hemen sag
baglanti noktasina takiniz. tarafinda, veri kablosunun baglandig:
kismin istiinde giic kablosu soketi
bulunmaktadir. Kablo soketi tek tarafli
girecek sekilde tasarlandigindan yanlis
baglama gibi bir durum s6z konusu

degildir.
Sekil 2.20: Gii¢ kablosunun takilmasi
5) Disket siiriiciiyii uygun sekilde Disket siiriiciiyii vidalamay1 ihmal
vidalaymiz. etmeyiniz..

NOT: Zip ve Tape Back-up siiriiclilerin veri yolu standardina gore
bilgisayarlara montaji farklilik gostermektedir. Bu cihazlarin kullanim kitapgiklarindan
yararlanarak montajlarinin yapilmasi faydali olacaktir.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu boéliimde, 2 no.lu dgrenme faaliyetinde anlatilan konular hakkinda bilginizi ve

yeteneginizi 6lgmek amaciyla farkli tiirden sorular sorulacak ve uygulamali test yapilacaktir.
Maddeleri duyarlilikla yanitlamaniz 6nerilir.

A. OLCME TESTI

1.

Bir QIC Tape siiriiciisiiniin kaset band1 kac byte’lik bloklara ayrilmigtir?

A) 512 ya da 1024
C)256 yada512
B) 128 ya da 256
D) 64 ya da 128

2. Asagidakilerden hangisi bir floppy siiriicii degildir?
A) 3.5” disket siiriicii
C) Zip siiriicii
B) Tape back-up siiriicii
D) Flash bellek siirticiisii
3. Asagidakilerden hangisi zip siirliciiniin floppy disket siiriiciiye gore daha fazla veri
tutabilmesinin nedenidir?
A) Okuma kafasindaki teknoloji farki
B) Doniis hizinin daha fazla olmasi
C) Disk yapisinin daha kiiciik ve esit dilimli sektdrlerden olugmast
D) Birden fazla disk kullanilmas1
4. Floppy disketin kullanilabilmesi i¢in hangi islemin yapilmasi gerekir?
Yanit:............
5. Teyp back-up siiriiciileri ...................... teknigini kullanir.
DEGERLENDIRME

Olgme sorularinin gogunu dogru yamitlamis ve eksiklerinizi gézden gegirmisseniz bir

sonraki 0grenme faaliyetine gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Optik siiriiciilerden CD, DVD ve Blu-Ray siiriiciileri taniyacaksimniz ve montajini
yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

Optik disklerin ilk duyuruldugu 80’li yillardan giiniimiize kadar yazma ve okuma
hizlarinda nasil bir ilerleme gergeklestigini arastirip sonuglar arkadaglarinizla paylasimn.

3. OPTIiK DISKLER

Sekil 3.1: Cesitli optik siiriiciiler ve bir optik disk
3.1. CD-ROM ve CD-Writer Siiriiciiler

1983 senesinde Philips ve Sony firmalarimin Audio CD’lerin genisletilmis bir
versiyonu olarak veri depolayabilme 6zelligine sahip CD-ROM diskleri ve CD-ROM silriicii
teknolojisini duyurmalarindan giiniimiize kadar optik siiriicii teknolojisinde ¢ok biiyiik
gelismeler yasandi.

CD-ROM siiriiciilerin  bilgisayarlarda ilk kullanilmaya baglanmasi 1985 senesine
rastlamaktadir. ROM kelimesi, bu siiriiciilerde kullanilan CD’lere 6nceden bilgi yazilmis
olmasit ve bu bilginin degistirilemez olmasi gerceginden ileri gelmektedir. CD-ROM

45



stiriiciilerde 650MB’lik bilgi saklanabilmektedir. Bu bilgi miktari, 74 dakikalik dijital ses
bilgisine ya da 74 dakikalik VCD formatinda film bilgisine karsilik gelmektedir.

[lerleyen yillarda CD-Writer (CD yazic1) cihazlarin ucuzlamasiyla birlikte CD-ROM
stiriiciilerde kullanilmakta olan tek defalik yazilabilen CD-R (CD-Recordable) disklere
alternatif olarak yeniden yazilabilir CD’ler olan CD-RW’ler (CD-ReWritable) piyasaya
stiriildii. Tek defalik yazilabilir CD-R ve yeniden yazilabilir CD-RW’lerin ucuzlamasi buna
paralel olarak da CD yazici cihazlarin yayginlasmaya baslamasi veri yedeklemede CD’lerin
kullanimin1 biiyiik 6l¢iide yayginlastirdi.

CD-ROM siiriiciiler ve CD yazicilar farkli ara birimlerde kargsimiza ¢ikmaktadir.
Dahili olanlarda en ¢ok kullanilan ara birim IDE olup, SCSI ara birimine sahip CD
yazicilarda kullanilmaktadir. Harici disk siiriiciilerde en ¢ok tercih edilen ara birim USB’dir.
Ayrica USB ara biriminin olmadigi dénemlerde dahili optik siirliciileri harici olarak
kullanmay1 saglayan ve bilgisayara paralel porttan baglanan donistiiriiciiler de kullanilmistir.

~ NOT: Ahead Nero gibi bazi 6zel CD yazma yazilimlar1 yardimiyla CD’lerin
sinir degeri olan 650MB degeri 700MB’1n {izerine ¢ikartilabilmektedir.

3.1.1. CD’nin Yapisi

CD ‘Compact Disk’ kelimelerinden gelmektedir. Polikarbonat plastikten
uretilmiglerdir. CD’ler yaklasik 1,2mm kalmhiginda olup, polikarbonat malzeme
bigimlendirildikten sonra ince bir yansitict aliiminyum tabakayla kaplanir (sekil 3.2).
Polikarbonat plastik malzeme iizerinde, mikroskobik boyutlarda baloncuk benzeri bosluklar
meydana getirilir (sekil 3.3). Ardindan aliiminyum yapiy1 korumak igin ince bir akrilik
katman olusturulur. CD etiketi bu katman iizerine basilir.

— Eiiket

| Arklilc

| | —— Aluminyum
12—l I.T

1,2mm
Polikarbonat Plastik

Sekil 3.3: CD-ROM’un yiizey yapisi

Sekil 3.2: Veri kayd: yapilmis CD-ROM’un
malzeme yapisi

Lazer 1simn huzmesi bosluklara denk geldiginde optoelektronik algilayiciya geri
donmeyecek sekilde sacilir. Ancak diiz bolgelere gelen lazer 1s1mn huzmesi, optoelektronik
algilayicitya dogrudan geri doner.

46



Sekil 3.4: CD’nin spiral
seklindeki iz yapisi

Manyetik diskte sektirler

Optik Diskte Sektérler

CD’lerin en 6nemli 6zelligi manyetik disklerden farkli
olarak spiral seklinde tek bir izden olusmalaridir (sekil 3.4).
Spiral yapt CD’nin i¢ kismindan dis kismma dogru
ilerlemektedir. Bu yap1 sayesinde standart olarak 12 cm
capinda iiretilen CD’lere alternatif olarak daha kii¢iik boyutlu
ve daha az kapasiteli CD’lerde liretmek miimkiindiir.

Izlerin genisligi 0,5 mikron (metrenin milyonda biri)
ve spiral izin her bir sirasi arasindaki mesafe 1,6 mikron
kadardir. Bu nedenle spiral seklindeki izin uzunlugu oldukca
fazladir (diiz bir sekilde agildig: diisiiniilecek olsa 5 km
uzunlugu bulmaktadir).

Sekil 3.5: Manyetik ve optik disklerin sektor
yapilarimin karsilastirilmasi

CD’lerin sektor yapisi da manyetik
disklere gore farklidir. Manyetik diskte
acisal hiz her yerde aynidir. Bu nedenle
diskin dig tarafi i¢ tarafa gore daha hizh
doner. Ayrica diskin disgma dogru
sektorlerin boyutu artmaya baglar.

Ancak CD’lerde spiral izin her bir
sektorii esit boyuttadir. CD siirliciilerde
sabit dogrusal hiz (constant linear
velocity) diye adlandirilan bir okuma
teknigiyle okuma hizi duruma gore
degistirilir.  CD’nin  dig  taraflarina

yaklasildiginda hiz yavaglatilirken i¢ taraflara dogru hiz yiikseltilir.

CD’ler, farkli koruyucu malzemeler kullanilarak yapilmaktadir. Bu durum CD’lerin
kalitelerini belirleyen bir unsurdur ve okuma igleminin yapildig1 yiizeyin renginden bu

farklilik anlasilabilir.

3.1.2. CD Siiriiciiniin Yapis1 ve Calismasi

CD siiriiciiniin gorevi CD {iizerinde olusturulmus olan ve bilgi anlamina gelen (‘0° ve
‘1’) bosluk benzeri gukurlart algilamaktir. Cukurlarin ne kadar kii¢iik oldugu diisiiniilecek
olursa, CD siiriiciilerin ne kadar kararl ¢alistiklar1 daha iyi anlasilir. CD siiriiciiniin tray diye
adlandirilan tepsisine CD’nin ayna gibi goziiken kismi lazere denk sekilde yerlestirilir (etiket

yukarida kalir).
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Sekil 3.6: 40X veri okuma hizina sahip CD-ROM siiriicii

CD siiriiciiler, c¢alisma hizlariyla anilmaktadir. CD  siiriiciilerin =~ saniyede
okuyabildikleri maksimum veri hizi X harfiyle harflendirilir ve 1X 150kB/s’ye karsilik
gelmektedir. CD siirticiilerin, ulastiklar1 en yiiksek veri transfer hizi 52X’dir. Bu hiz ayni
zamanda CD siiriiciiniin i¢inde bulunan siiriicii motorun donme hiziyla da iligkili oldugundan
¢ok daha hizli CD siiriiciilerin yapilmasi pratik olarak uygulanabilir degildir. Sekil 3.7°de
CD siiriiciiniin temel bilesenleri gosterilmistir.

Lazer Lensi

Lazer Tasima Kolu® L

Data Kablosu

CD Tepsisi .

[
Sekil 3.7: CD-ROM siiriiciiniin donanim yapisi

CD-ROM siiriiciiler; yalnizca veri okumak amaciyla kullanilan cihazlar olup, ¢ok iyi
odaklanmis lazer 1sinlarin1 CD yiizeyine gonderir. Lazer 1sinlart polikarbonat katman i¢inden
gecer ve aliiminyum katmandan yansir ve 1giktaki degisimleri algilayan optoelektronik bir
malzemeye carpar. Lazer isinlarinin, ¢ukurlardan ve diiz yiizeylerden yansimasi farklidir.
Optoelektronik cihaz yansimadaki farklilig1 algilar. Her degisim bit olarak algilanir ve bitler
byte’lar1 olusturur. Elde edilen bilgi anlaml1 veri bloklarina doniistiiriiliir ve DAC’a (Sayisal
Analog Doniistiirticii - dogrudan ses ¢ikist igin) ya da bilgisayara gonderilir.
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NOT: Kavram karmasasini engellemek i¢cin CD-ROM siiriiciisii terimini
bilgisayarlarda kullanilan ve ¢ok farkli tiirden dijital veriyi okuyan cihazlar igin
kullanabiliriz. CD siiriicii terimini ise farkli 6zelliklere sahip tim CD okuyucu ya da
yazicilari i¢in kullanabiliriz.

CD-ROM siiriiciiler ya da CD siiriiciiler genel olarak ii¢ ana bilesenden olusur:

Siiriicii Motoru: Siiriicii motoru, diski dondiiriir. Cok kararli olarak kontrol edilen ve
okunan CD bdlgesine gore hizi degisen bir motordur.

Lazer Diizenegi: Bir lazer ve lazer diizeneginden olusan bu sistem araciligiyla CD
tizerindeki ¢ukurlar okunur.

Lazer Tasima (izleme) Diizenegi: Bu diizenek sayesinde, lazer diizenegi hareket
ettirilir ve CD Tlizerindeki iz mikron ¢0ziiniirligii hassasiyetinde izlenir.

3.1.3. Kaydedilebilir CD’lerin Yapisi

Kaydedilebilir CD’leri,silinemeyen CD-R (CD Recordable) ve silinebilen CD-RW
(CD ReWritable) olarak ayirabiliriz. CD-ROM diskler daha onceden yazilmis bilgiyle
gelirken, CD-R diskler bos olarak piyasaya siiriiliir. Bu CD’lere kapasiteleri dl¢eginde bilgi
yazilabilir, ancak bilgi silinmesi s6z konusu degildir.

CD-R’lere veri yazarken CD’nin kapatilmasi ya da acik birakilmasi denen bir kavram
vardir. Eger CD-R kapatilirsa, CD’de yer olsa bile daha fazla bilgi yazmak s6z konusu
olamaz. Acik birakildig: taktirde kalinan yerden veri yazilabilir. Sekil 3.8’de iizerine bilgi
yazilan bir CD’yle bos bir CD-R’nin karsilastirilmast yapilmistir. Fark oldukca belirgin bir
sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

CD-R'nin etiket kismi
Yazilmig bir CD-R'nin (6n yaz)
yazilmamig kismi Bos CD-R

Sekil 3.8: Yazilmis ve yazilmamis CD-R arka ve 6n yiizii

CD’lere bilgi yazilmast CD yakmak (CD Burning) olarak bilinir. Ger¢ekten de lazer
1sinlartyla polikarbonat yiizeyin yakilmasi s6z konusudur. Sekil 3.9’da CD yakma isleminin
nasil gerceklestigi gosterilmistir. Yakilan katman ilk durumda saydamdir ve 15181 gecirir
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(tim 151k aliiminyum yiizeyden algilayiciya geri yansir). Yogunlasmis lazer 1gimnina maruz
kalan bolgeler opak duruma (karanliklastirilir) gelir. Opak bolgeler, 15181 algilayiciya geri

yansitmaz.

}E{iket
CD-R uminyum
‘ | EYakﬂanykatman

Polikarbonat Plastik

E{iket
CD-R —Aluminyum
—Yakilan katman

Cukutlar  Polikarbonat Plastik Lazer

Sekil 3.9: CD-R’de yakma isleminin gerceklestirilmesi

Boylece belli bolgelerin karanliklastirilmasi ve diger bdlgelerin de saydam birakilmast
suretiyle CD-ROM’lardaki ¢ukurlari taklit eden bir yap1 olusturulur. Nasil ki CD-ROM’larda
diiz bolgeler 15181 optoelektronik algilayiciya geri yansitiyorsa CD-R’lerde de saydam
bolgeler bu isi goriir. Opak bolgeler ise CD-ROM’lardaki ¢ukurlara karsilik gelir.

CD-RW’lere ise ozel yazilimlar kullanarak ya da varsa isletim sisteminin kendi
Ozelliginden yararlanarak bilgi yazilabilir ve silinebilir. Bos CD-RW’in yazilabilir katmani
ilk durumda kristalize durumdadir. Kristalize yapinin erime noktasina kadar yakilmasiyla
bilgi isleme siireci baslatilir. Olusturulan bilginin silinmesi i¢in yazma lazeri kadar giiclii
olmayan silme lazeri kullanilir. Silme lazeriyle daha 6nce yakilmis olan kristalize yiizey
eritilemez;, ancak yiizeyin yeniden kristalize olmasini saglayacak kadar isitma iglemi
yapilabilir. Boylece yazilabilir yilizey eski haline kavusturulur.

— Etiket
CD-RW ——Aluminyum

— Safha degistiren

A katman
Dielektrik
katmanlar

Polikarbonat Plastik

Sekil 3.10: CD-RW’1n yapis1

50



3.1.4. CD Yazicinin Yapisi ve Calismasi

CD yazicilarin goriiniim bakimindan CD-ROM siiriiclilerden ayrilan bir yani yoktur.
Ayrica i¢ yapilart bakimindan da belirgin bir farklilik yoktur. CD yazicilarin farki lazerin

kullanilmasindaki farktan ileri gelir.

Sekil 3.11: CD-Writer (yazici)

Sekil 3.12: CD yazicinin i¢c donanimi

Sekil 3.12°de goriildigi gibi
CD yazicinin lazer diizenegi CD-
ROM siiriicliniinkine benzer. Ancak
gercekte okuma lazeri, yazma
lazeri ve silme lazeri olmak iizere
ti¢ lazer bulunur.

Yazma lazeri okuma ve silme
lazerlerine gore ¢ok daha giicliidiir.
Boylece yazma lazeriyle CD-R ve
CD-RW’in  kristalize  ylizeyini
eritecek sicakliklara c¢ikilabilir.

Kristalize ylizeyin yazilan kisimlari saydam (transparan) yapisini kaybeder ve
karanliklagir. Karanlik bolgeler ‘0°, saydam kalan bolgelerse (dokunulmayan boélgeler) ‘1°
olarak kodlanir (CD-ROM ’larda da diiz bolgeler ‘1°, cukurlar ‘0’ olarak yorumlanir).

Silme isleminde silme lazeri kullanilir. Silme lazeri; okuma lazerinden daha giiclii
olup, yazma lazeri kadar giiclii degildir. Silme lazeriyle kristalize yapisin1 kaybetmis olan

bolgeye kristalize 6zelligi geri kazandirilir.

CD yazicilar ¢ farkli hiz degeriyle karsimiza ¢ikar. Bunlar li¢ farkli sayiyla gosterilir.
Ornegin 40/12/48 ya da 40X/12X/48X gibi degerler CD siiriiciiniin kapag: iizerine yazilir.
Bu degerler sirasiyla yazma(write) / yeniden yazma(rewrite) / okuma(read) seklindedir.

51



Ik X / fkinci X / Uciincii X

CD-R yazma CD-RW yazma CD okuma

NOT: CD yazicinin en iist yazma hizina ¢ikabilmesi i¢in kullanilan yazilabilir
CD’lerin de o hizlarda yazilabilir olmasi gerekir. Aksi durumda kullanilan yazilabilir CD’nin
yazilma hizi ne kadarsa o hiz degerinde yazma islemi gergeklesir.

Soru: Uzerinde 36X Recordable yazan bir CD-R diski 48X/12X/48X &zelligine sahip
bir CD yaziciya taktiginizi disiiniin. Bu durumda cihazinizin ¢ikabilecegi en yiiksek yazma
hizin1 belirtin.

Yamt: 48X/12X/48X teknik 6zelligine sahip bir cihazin ilk X degeri CD-R yazma
degeri oldugundan en yiliksek yazma hiz1 48X’dir. Ancak kullandiginiz CD en fazla 36X
hizinda yazilabilir oldugundan cihazin ¢ikabilecegi hiz da 36X dir.

3.2. DVD-ROM ve DVD-Writer Siiriiciiler

DVD bir disk dig goriiniimiiyle CD’ye ¢ok benzer. Fakat CD’ye gore liretim
teknolojisinin daha ileri olmasi nedeniyle ¢ok daha fazla kapasiteye sahiptir. Sahip oldugu
yiiksek kapasite nedeniyle yiiksek ¢oziniirliikklii ve 2 saatten uzun MPEG-2 formatinda
kodlanmis bir sinema filmini tutabilir.

IIk DVD siiriiciilerin 1997 yilinda tiiketici pazarina sunulmasiyla birlikte yavas yavas
CD teknolojisinin yerini almaya basladi. Pazara sunulduklar ilk giinden buyana ¢ok farkli
tiirleri ortaya ¢ikti. Bu siire¢ igerisinde veri kapasiteleri de siirekli degisti. Standart bir DVD
diskte 4,7GB kadar veri saklayabilmek dolayisiyla bir CD’nin 7-8 kati1 kadar kapasiteye
sahip olmak miimkiindiir. Uretim teknolojisindeki ilerlemelerle bu deger 17GB’a kadar
yiikseltilmistir.

CD yazicilarda oldugu gibi DVD yazicilarin da fiyatlarinda yasanan diisiis ve sundugu
yiiksek kapasite nedeniyle veri yedeklemede DVD’ler 6n plana ¢ikmistir. DVD disklerinde
DVD-ROM, DVD+R, DVD+RW ve DVD-RAM gibi ¢esitleri bulunmaktadir.

3.2.1. DVD’nin Yapisi

DVD ‘Digital Video Disk’ kelimelerinden gelmektedir. CD’ye goére katman
teknolojisi farkli olup, yiizeyinde yer alan bosluklar ¢cok daha kiiciiktiir.

DVD-ROM diskler de CD-ROM diskler gibi tek bir izden meydana gelmektedir. Sekil
3.13’te DVD-ROM bir diskte ¢ukurlarin boyutu ve izin her bir sirasi arasindaki mesafe
gosterilmistir.



/

400 nanometre

Sekil 3.13: DVD-ROM diskin yapisi
Tablo 3.1’de DVD ve CD’nin ylizey yapilarinin karsilagtirmasi yapilmaistir.

Tablo 3.1: CD ve DVD’nin karsilastirilmasi
Ozellik CD DVD

Iz Arahg 1600 nanometre 740 nanometre

Minimum Cukur Uzunlugu

(tek-katmanli DVD) 830 nanometre 400 nanometre

Minimum Cukur Uzunlugu

(cift-katmanli DVD) 830 nanometre 440 nanometre

DVD’nin iz araligi CD’nin iz araligindan 2.16 kez daha kiigiiktiir. Ayn1 sekilde ¢ukur
genisligi de 2.08 kez daha kiigiiktiir. Bu iki degeri carparsak tek tarafli-tek katmanli bir
DVD’de gukur sayisinin CD’nin 4,5 kat1 oldugunu hesaplariz. Ancak tek tarafli-tek katmanli
bir DVD’nin CD’nin 7 kat1 kadar veri saklayabildigini séylemistik. O zaman geri kalan fark
nereden gelmektedir?

Bu fark DVD’lerde kullanilan hata denetim kodundan ileri gelmektedir. CD’lerde
kullanilan hata denetim kodu ¢ok eskidir ve oldukca biiyiikk bir yer kaplamaktadir.
DVD’lerde ise yazilan bilginin ¢ok biilyilik kismimi ham bilgi olusturmaktadir.

Yazilabilir DVD teknolojisi oldukg¢a farkli standartlarda karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
durum c¢ogu kullanicinin kafasimi karigtirir.  Sekil 3.14°te farkli yapilarda DVD’ler
gbsterilmistir. DVD’ler sahip olduklari katman kadar birbirinden farkli ize sahiptir. Iki
katmanl bir DVD’de izler farkli yonlerde doner.
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Tek tarafh, tek katmanh (4,7GE)

-_—

Tek tarafl. cift katmanh (8.5GE)

Cift tarafl. ¢ift katmanh (17GB)

- M bl W W T Tl
%” . Sekil 3.15: Cift katmanh bir DVD’de spiral izler
AP R R

Sekil 3.14: Farkh katman
yapilarina sahip DVD’ler

DVD disklerin en 6nemli farklarinda birisi katmanl iiretilebilmeleridir. Boylece veri
kapasiteleri degistirilebilir. Tablo 3.2°de mevcut DVD’lerin kapasiteleri verilmistir.

Tablo 3.2: Farkh bicimlerdeki DVD’lerin kapasiteleri
Karsihk Geldigi

Bi¢cim Kapasite Film Siiresi
Tek-kenarli/tek-katman 4.38 GB 2 saat
Tek-kenarli/¢ift-katman 7.95 GB 4 saat
Cift-kenarli/tek-katman 8.75 GB 4.5 saat
Cift-kenarli/¢ift-katman 15.9 GB 8 saatten fazla

IIk kez 1996 yilinda bilinen optik disklerden farkli bir DVD standard: duyuruldu.
DVD-RAM (Random Access Memory) olarak adlandirilan bu teknolojide sabit
disklerdekine benzeyen iz yapisi kullanilmustir.

DVD-R, DVD+R, DVD-RW, DVD+RW ve DVD+/-RW standartlarindan farkli olarak
DVD-RAM diskler floppy ve sabit disklerde oldugu gibi dogrudan kullanilabilir. Diger
yazilabilir DVD’lerde 6zel yazma yazilimlari kullanilmasi gerekirken, DVD-RAM’lere
dogrudan bilgi yazilabilir.

3.2.2. DVD Siiriiciilerin Yapisi ve Calismasi
DVD siiriiciiler de CD siiriiciilerin ¢alisma ilkesine sahiptir. DVD siiriiciilerde de

ylizey alanlarini okumak igin lazer kullanilir. DVD siiriiciilerde ¢ukurlarin genisligi daha
ufak oldugundan kullanilan lazerin dalga boyu daha kii¢iik olmalidir. Bu nedenle CD
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stiriciilerde infraruj lazer kullanilirken DVD siiriiciilerde kirmuzi lazer kullanilir. DVD
stirliciilerde eskiye uyumluluk oldugundan CD’ler de ¢aligtirilir.

Sekil 3.17: DVD+RW yazma
ozelligine sahip bir DVD siiriiciiniin
i¢ goriiniisii

Sekil 3.16: Dahili IDE DVD siiriiciiniin kasa icine
montaji

Sekil 3.18’de tek katmanli ve ¢ift katmanli bir DVD’de lazerin nasil odaklandig:
gosterilmistir.

Sekil 3.18: Tek katmanh ve cift katmanh DVD’de lazerin odaklanmasi

DVD siiriiciilerin lazerinde sekil 3.19°da gosterildigi gibi akim bobini bulunmaktadir.
Bu bobinden gecen akimim artirilmasiyla birlikte lazerin ikinci katmana odaklanmasi
saglanir.
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- — Koruyucu Plastik

—y _ Transparan Film

Opak Katman

Polikarbonat
Opak Katman

Koruyucu Plastik

katmandan opak katmana gecisi saglanir
béylece cukurlar transparan katmanda
oldugn gibi okunur.

Sekil 3.19: Cift tarafl ¢ift katmanh bir DVD’nin kesit goriintiisii

NOT: Yazilabilir DVD’ler yapilarinda kullanilan malzeme nedeniyle
piyasada ‘+’ ve ‘-’ olarak ayrilmistir. Her iki tip yazilabilir DVD’lerin de ¢ift katmanh
olanlar1 vardir. Dikkat edilmesi gereken DVD yazici alirken hem ‘-’, hem de ‘+’ yazilabilir
DVD’leri destekliyor olmasidir. Aksi durumda o6rnek olarak ‘-’ yazilabilir bir DVD’yi
desteklemeyen bir DVD yazicida DVD-R, DVD-RW diskleri kullanabilmek séz konusu
degildir.

Sonug olarak piyasada bulabileceginiz en kapsamli DVD yazict DVD+R/RW,-RAM
+R CK (¢ift katmanli) 6zelligine sahip bir DVD yazicidir. Boyle bir cihazla hem DVD-
RAM’leri hem de c¢ift katmanli +/- yazilabilir ve silinebilir DVD’leri kullanabilmek
miimkiindiir.

DVD siiriiciiler ve yazicilar da CD siiriiciilerde oldugu gibi ¢esitli X degerleriyle
karsimiza ¢ikar. DVD cihazlarda X 1,35MB/s’ye karsilik gelmektedir. Asagida 5 adet X
degerine sahip bir DVD yazicida her bir X’in ne anlama geldigi gosterilmistir. Ancak bu
degerler yalnizca DVD diskler i¢indir. DVD yazicilar ayn1 zamanda CD yazici olarak da
kullanilabildiklerinden CD yazma hiz degerleri de vardir. Cogu DVD yazicinin CD
yazma/okuma degerleri 48X/32X/48X degerinde oldugundan tablo 3.3’te gdsterilmemistir.

56



Tablo 3.3: Ornek bir DVD yazicida cesitli iz degerleri

1 2 3 4 5
16X 8X 6X 4X 16X
+/-R +RW -RW DVD+R CK | DVD-ROM

1.X Degeri: +/- malzeme yapisinda tek seferlik yazilabilir DVD yazma hizi.
2.X Degeri: ‘+’ malzeme yapisinda RW DVD yeniden yazma hizi.
3.X Degeri: ‘-’ malzeme yapisinda RW DVD yeniden yazma hizi.

4.X Degeri: “+’ malzeme yapisinda ¢ift katmanli tek seferlik yazilabilir DVD yazma
hizi.

5.X Degeri: DVD diskleri okuma hizi.

Soru: Bir DVD’nin en i¢ tarafinda kalan 4,7MB’lik bilginin 16X okuma hizina sahip
bir DVD siiriiciide toplam okunma siiresini hesaplayin.

Coziim: 1X=1,35MB/s = ve 16X=16x1,35=21,6MB =
Stire = 4,7/21,6 = 0,21s’dir.

ONEMLI!: Bilindigi gibi CD ve DVD siiriiciilerin en yiiksek okuma hiz degerleri
okunan optik diskin i¢ kisimlarina gelindiginde gergeklesir. Bu nedenle verilen 6rnekte DVD
okuyucunun en yiiksek okuma hizinda ¢alistig1 varsayilmustir.

Aragtirma Odevi: Piyasada satilmakta olan giincel bir DVD yazicinin X degerlerini
not alin ve tablo 3.3’te gosterilen ornege benzer bir tablo hazirlayin. Buldugunuz cihazin
modelini not almay1 unutmayin.

3.3. HD-DVD ve Blu-Ray Siiriiciiler

1997 senesinde piyasaya girdiginde dijital ses ve video goriintiisiinde onemli bir
teknolojik devrim gergeklestiren DVD teknolojisinin ardindan yavas yavas yeni varisler
cikmaya basladi.

Gliniimiizde mavi lazer teknolojisini kullanan Blu-Ray diskler yeni bir devrimin
onciiliigiinii yapmakta. Blu-ray diskler ¢cok daha fazla boyutta yiiksek ¢oziiniirliiklii (high-
definition) video ve ses goriintiisii tutabilme yetenegine sahiptir.



Blu-Ray disklerde mavi lazer teknolojisi kullanilmakta

E) olup giindelik yasamda kullanilan “blue-mavi” sézctigiiniin

bir ticaret markasi olmamasi gerektigi diisiincesinden “e”
harfi kullanilmamustir.

B/u-ra_qﬂis}."

Sekil 3.20: Blu-Ray logosu

Standart bir DVD ile ek birka¢ 6zellige sahip standart yogunluklu 2 saatlik bir film
tutulabilir. Ancak HD (High Definition — Yiiksek Coziiniirliiklii) televizyonlarin yayin
standard1 olan ¢ok daha yiiksek kaliteli ve yiiksek yogunluklu goriintiiler standart DVD
filmlerin ihtiya¢ duydugu bant genisliginin 5 kati bir bant genisligine gereksinim
duymaktadir. Bu nedenle HD bir sinema filminin tek bir diskte tutulabilmesi i¢in 5 kat1 kadar
depolama kapasitesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

DVD disklerle ayni boyutta olan tek katmanli bir blu-ray disk 27GB’a kadar veri
tutabilir. Bu da 2 saatlik yiliksek yogunluklu video goriintiisiine karsilik gelmektedir. Cift
katmanl bir blu-ray disk ise 54GB’a kadar veri tutabilir.

Blue-ray disklerin nasil olupta bu kadar fazla miktarda veri tutabildigini anlamak i¢in
sekil 3.21’den yararlanabiliriz.

DVD 8D Sekilde gorildiigii gibi bu kadar
SIGR . ke 25 68 yiiksek miktarda veriyi tutabilmek i¢in
| minimum cukurlarin ~ boyutlariin  kiigiiltiilmesi

S e gerekmistir. Ancak bu kadar nanometrik
e e boyutlarda ¢ukurlarin algilanabilmesi i¢in
cok kararli ve c¢ok daha kiiciik dalga
boyuna sahip bir lazer teknolojisine

Kayit Katmam o o7 40 o
Koruma Katmam Y iz alam ihtiya¢ duyulmustur.
LK.irmm g ;jm % 0,32mikrom
T SR EI::::r Uzun yillar siiren ¢alismalar
sonucunda daha kiigiik dalga boyuna
Sekil 3.21: DVD ve BD disklerin cukur SahiP (405nm) mavi lazer teknolojisi
yapilarinin karsilastiriimas pratik uygulamasini bulmus durumdadir.

DVD’de iki polikarbonat katman arasinda veri tutulmaktadir. Lazeri katmanlar
arasinda gezdirmek oldukea gii¢ bir istir ve DVD’lerde yasanan 6nemli sorunlardan biridir.
Blu-ray disklerle yalnizca kapasite sorunu degil, DVD’lerin yasadig1 donanimsal kusurlar da
ortadan kaldirilmistir. Blue-ray disklerde 1.1mm kalinliginda polikarbonat bir katman
tizerine veri katmani yerlestirmek suretiyle DVD’de yasanan lazeri odaklama kusuru ortadan
kaldirilmistir. Ayrica okuma lensinin veri katmanma daha yakin olmasi sayesinde DVD
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disklerde ylizey bozukluklarindan kaynaklanan sorun da ortadan kaldirilmistir. Sekil 3.22°de
optik disklerin yiizey yapilar1 karsilagtirilmstir.

CD DVD BD
780 nm Kurmzi Lazer 650 nm Kaurmuzi Lazer 405 nm Mavi Lazer
Lens =0,45 Lens = 0,6 Lens=0,8
L2mm polikarbonat iki 0,6mm 1.1mum polikarbonat
katman polikarbonat katman katman
iz alam iz alama iz alam
= ]1,6mikrom = 0, 74mikrom = 0,30mikrom

Sekil 3.22: Optik disklerin yapisal karsilastirilmasi

Ancak bu rekabet¢i piyasa kosullarinda yilksek c¢oziiniirlikli dijital filmlerin
depolanmasi i¢in kullanilmasi diisiiniilen tek standart blu-ray degildir. Kendilerini yeni dijital
sistemlerin tasarlanmasi konusunda kanitlamis c¢esitli firmalar kendi standartlarini
olusturmak i¢in kiyasiya rekabet halindedir.

Toshiba ve NEC firmalarinin uzun yillardir {izerinde calistiklar1 HD-DVD (High
Density — Yiiksek Yogunluklu), diger adiyla AOD (Advanced Optical Disk) gelistirilen
yeni standartlardan biridir. HD-DVD’nin DVD teknolojisiyle ayni temel formati kullanmasi,
benzer donanimla iiretilmelerini ve dolayisiyla da blue-ray teknolojisine gére daha ucuza
maledilmelerini saglamaktadir. Ancak HD-DVD disklerin kapasitesi blue-ray diskler kadar
degildir. Yeniden yazilabilir tek katmanlit HD-DVD 20GB, yeniden yazilabilir ¢ift katmanli
HD-DVD ise 30GB kadar veri tutabilir.

Arastirma Odevi: HD-DVD ve Blu-Ray teknolojilerine destek veren firmalar

ogrenin. Bu iki disk tiiriinde kullanilmasi diisiiniilen kopya koruma sistemi hakkinda bilgi
edinip elde ettiklerinizi arkadaslarinizla paylasin.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Optik disk siirliciileri  farkli ara birimlerde

karsimiza g¢ikmaktadir.

bilgisayarlarda kullanilan dahili optik siiriicilerde yaygin olarak IDE ara birimi
kullanilmaktadir. Bu uygulamada iki optik siiriiciiniin PC bilgisayar kasasina montajimnin

yapilmasi anlatilmistir.

Sekil 3.23: IDE ara birimli ATAPI optik siiriiciiniin baglanti noktalar:

islem Basamaklar1

Oneriler

1) Optik siiriiciilerin yerlestirilecegi kapaklar
aginiz.

-

Sekil 3.24: Optik siiriicii kapaklarinin acilmasi

5,25” kapaklarin ¢entiklerini

dikkatlice  bastirarak
kurtulmalarini saglayiniz.

kasadan
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2) Montaj islemi i¢in birinci optik cihazi kasa
igine yerlestiriniz. ve IDE kablosuyla gii¢ kablosunu
baglaymiz.

Sekil 3.25: Ornek DVD siiriicii

ATX teknolojili bir kasa
kullanmaniz tavsiye edilir.

3) Montaji1 yapilacak ikinci optik
kasa i¢ine yerlestiriniz.

surlicliyii

Sekil 3.26: ikinci optik siiriiciiniin montaj

4) Bagladigimz optik siiriiciilerden birini
master, digerini ise slave olarak ayarlaymiz.

Default Jumper Settings:(Varsayilan Jumper Ayarlan)
PK CS DS Ke
= + [-]Cable Select for Master/Slave (Kablo Secici)
Master (Factory default) (Master-Efendi)
Slave (Jumper Parking position)(Slave-Kole)

11

Sekil 3.27: Master/slave ayarlar1 icin jumper
secenekleri

Her iki optik siiriicii de ayn1
IDE yuvasmma baglanacagindan
optik siiriiciilerden birinin master,
digerinin slave olarak ayarlanmasi
gerekir. Master ve slave ayarlari
icin donaniminizin lizerine
bakiniz.
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5) IDE kablosunun ortasina yakin bir yerde
bulunan ara konnektorii ikinci optik siiriicliye
baglaymiz.

Bilindigi gibi IDE
kablolarinin arasinda yer alan
konnektér her iki uca esit

mesafede degildir. Yakin oldugu

u¢  konnektorii  ikinci  optik
stiriiciiye baglayiniz.
Sekil 3.28: ikinci optik siiriiciiniin kablo baglantist
6) IDE kablosunun ortasina yakin bir yerde IDE  kablosunun  diger
bulunan ara konnektorii ikinci optik siiriiciiye | ucunu  anakartin  ikinci IDE

baglayiniz.

Sekil 3.29: IDE kablosunun ana karta takilmasi

yuvasina baglayiniz.

7) Her iki optik siiriiciiyii kasaya vidalayimiz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu boéliimde, 3 no.lu dgrenme faaliyetinde anlatilan konular hakkinda bilginizi ve
yeteneginizi Olgmek amaciyla coktan se¢meli sorular sorulacak ve uygulamali test

yapilacaktir. Maddeleri duyarlilikla yanitlamaniz 6nerilir.

A. OLCME TESTI

1.

Blu-ray disk siiriiciilerde kullanilan lazerin dalga boyu nedir?

A) 650nm
B) 405nm
C) 780nm
D) 705nm

Asagidaki optik disklerden hangisi en yiiksek veri depolama 6zelligine sahiptir?

A) Cift katmanli DVD

B) Cift tarafli ¢ift katmanli DVD
C) HD-DVD

D) Blu-ray

DVD siiriiciilerde X kag byte’lik veri transfer hizina karsilik gelir?

A) IMB/s
B) 1,35MB/s
C) 150KB/s
D) 0,5MB/s

Optik siiriiciilerle ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Kirmizi lazerin dalga boyu mavi lazerden daha kiigtiktiir.
B) CD siiriiciilerde iz araligr 1600nm’dir.

C) DVD siiriiciilerde iz araligi 740nm’dir..

D) Blu-Ray siiriiciilerde iz araligi 320nm’dir.

Optik stiriiciilerle ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) CD-ROM’un kapasitesi 650MB’tir.

B) Tek katmanli tek tarafli DVD’nin maksimum kapasitesi 4,7GB’tir.

C) CD-RW’n kapasitesi 1,35GB’a kadar ¢ikmaktadir.
D) Tek katmanli Blu-Ray diskin kapasitesi 27GB’tir.
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Kapaginin 6niinde 32/12/48 degerleri yazan bir optik siiriicii i¢cin hangisi soylenemez?

A) Kesinlikle bir DVD yazicidir.
B) Bir CD yazicidir.

C) CD-R yazma hiz1 32X dir.
D) CD okuma hiz1 48X dir.

Asagidakilerden hangisi CD’lerin 6zelliklerinden degildir?

A) Constant linear velocity denen bir motor siirme sistemi kullanilir.
B) Tek bir izden olusurlar.

C) Yansitici olarak aliiminyum malzeme tercih edilir.

D) 12 cm ¢apindan daha kiigiik liretilemezler.

Optik disklerle ilgili asagida sOylenenlerden hangisi dogrudur?

A) Yazilabilir disklerde islenen bolge ‘0°, islenmeyen bolge ‘1° olarak yorumlanir.
B) Sektorlere erisim hizi her yerde aynidir.

C) Tiim optik siiriiciilerde ayn1 dalga boyunda lazer kullanilir.

D) CD’lerde kullanilan hata denetim kodu DVD’lere gore daha iyidir.

Asagidakilerden hangisi bir optik disk yazma standardi degildir?

A) DVD-R.

B) DVD+RW

C) CD-RW

D) DVD+/-RAM

Asagidaki optik disk standartlarindan hangisinin agilim1 yanlhs verilmistir?

A) CD (Compact Disk)

B) DVD (Digital Video Disk)

C) HD-DVD (High Definition DVD)

D) DVD-RAM (DVD Random Access Memory

DEGERLENDIRME

Olgme sorularmimn ¢ogunu dogru yamitlamis ve eksiklerinizi gdzden gecirmisseniz

modiil degerlendirme kismina gegebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

A. OLCME TESTI

1.

Asagidakilerden hangisi bir Tape back-up siiriicii formati degildir?

A) Digital Data Storage (DDS)

B) Digital Linear Tape (DLT)

C) Quarter Inch Cartridge (QIC)
D) HD-DVD (High Density DVD)

Manyetik disk tizerinde ‘0’ bilgisi hangi durumda elde edilir?

A) Okuma kafasina elektrik ilk uygulandiginda

B) Okuma kafasina elektrik uygulanip hemen ardindan enerji kesildiginde

C) Okuma kafasina elektrik uygulandiktan sonra zit yonlii ikinci bir elektrik
uygulandiginda

D) Okuma kafasina ard arda iki defa ayn1 yonde elektrik uygulandiginda

Asagidakilerden hangisi SATA ve PATA arasindaki bir fark degildir?

A) Sektdr yapilari farklidir.

B) Bilgisayarla veri transferi sekilleri farklidir.
C) Veri iletim protokolleri farklidir.

D) Veri transfer hizlarinda fark vardir.

Asagidakilerden hangisi bir SCSI standardi degildir?

A) Fast SCSI
B) eSCSI

C) Ultra SCSI
D) SCSI-3

100GB’lik sabit disk verisi binary (ikilik) sistemde yaklasik kag GB yapar?

A) 100GB
B) 97GB
C) 93GB
D) 103GB

Sabit diskte dosya olusturulabilmesi igin asagidakilerden hangisinin yapilmasi
gerekir?

A) Diisiik seviye formatlama yapilmasi gerekir.

B) Bir sey yapilmasina gerek yoktur.

C) Bir isletim sistemi kurulmasi gerekir.

D) Diisiik seviyeli formatlamadan sonra yiiksek seviye formatlama yapmak gerekir.
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CD-ROM siiriiciilerde X kag byte’lik veri transferine karsilik gelir?

A) 100KB/s
B) 150KB/s
C) 300KB/s
D) 1,35MB/s

Asagidaki optik disklerden hangisinin iz aralig1 en kisa olandir?

A) Blue-Ray
B) CD
C)DVD CK
D) CD-RW

Asagidaki ara birimlerden hangisi harici bir ara birim degildir?

A) eSATA

B) SCSI

C) Paralel Port
D) IDE

Polikarbonat malzeme i¢in agagida sOylenenlerden hangisi dogrudur?

A) Lazeri yansitma 6zelligi vardir.

B) Veriler bu katmana islenebilir.

C) Verilerin iglendigi katmanlar bu katmanin {izerinde yer alir.
D) Uzun siire lazer 1ginlarina maruz kalirsa deforme olur.
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B. PERFORMANS TESTI

Bu kisimda sizlerden bir uygulamay1 bastan sona adim adim yapmaniz istenecektir.
Bu amagla sekil 4.1°de gosterilen PC’yi 6rnek olarak alabilirsiniz.

ZFXLVON TIO0N
AM0L IRIHILING

Sekil 4.1: Performans testinde disk siiriiciileri montaji yapilacak 6rnek bir PC

Islem Basamaklan

Oneriler

1) Sekil 4.1°de gosterildigi gibi
benzer bir PC temin ediniz.

Uzerinde ¢alisacagmz PC elinizdeki
kosullar veya degisen teknoloji nedeniyle
daha farkli bir yapida olabilir.

2) Tiim donanimin elektrik enerjisini
kestiginizden emin olunuz.

Ana giic kablosunun kasayla
baglantisini kesebilirsiniz.

3) Eger kasa i¢gine montajlanmis
optik siirticiiler varsa bunlari ¢ikartiniz.

Bunun i¢in once IDE kablolarini,
ardindan gii¢ kablolarini ¢ikartiniz. Benzer
sekilde diger disk siiriiciilerinin de
bilgisayarla irtibatini kesiniz..
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4) Tim disk siiriiciilerini sirasiyla
kasadan dikkatlice sokiiniiz.

Bu sirada vidalar1 kaybetmemeye

dikkat ediniz..

5) Tim disk siiriiciileri soktiikten
sonra Once floppy siiriiciiyii, sonra sabit
disk siiriiciiyli ve en son agamada optik

stirticiileri kasaya dikkatlice montajlaymiz.

6) Her bir cihazin veri kablosunu ve
gii¢ kablosunu baglaymiz.

7) Son asamada tiim baglantilari,
master/slave ayarlarini ve kablo diizenini
kontrol ederek gdziiniize ilisen kusurlar
gidermeye caliginiz.
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C. DEGERLENDIRME

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Evet

Hayir

IDE ve SCSI ara birimlerini ayirt edebiliyor musunuz?

IDE ve SATA ara birimlerini ayirt edebiliyor musunuz?

UDMA-66/100/133 sabit disk siiriiciilerin veri transfer hizlarim
biliyor musunuz?

SATA1,2,3 sabit disk siiriiclilerin veri transfer hizlarini biliyor
musunuz?

Farkli1 SCSI ara birimlerini ayirt edebiliyor musunuz?

Paralel ATA i¢in master/slave ayar1 yapabiliyor musunuz?

Farkli ara birimde sabit disk siiriiciileri i¢in veri kablosunu
baglayabiliyor musunuz?

Farkli ara birimde sabit disk siiriiciileri i¢in giic kablosunu
baglayabiliyor musunuz?

Farkli sabit disk siiriiciisii ara birimlerini bilgisayara baglayabiliyor
musunuz?

Floppy siiriiciileri ayirt edebiliyor musunuz?

3,5” disket siiriiciiyii kasa i¢ine montajlayabiliyor musunuz?

3,5” disket siiriiciiniin veri kablosunu takabiliyor musunuz?

3,5” disket siiriiciiniin gii¢ kablosunu takabiliyor musunuz?

3,5” disket siiriiciiyii, ana kartin FDD yuvasina baglayabiliyor
musunuz?

Optik disk siiriiciilerini ayirt edebiliyor musunuz?

Optik diskleri ayirt edebiliyor musunuz?

Optik disklerde ve siiriiciilerde veri transfer hiz oranlarini biliyor
musunuz?

Optik disk siirliciilerin  bilgisayara baglantisin1  yapabiliyor
musunuz?

Optik disk siiriiciilerinde master/slave ayarmi yapabiliyor
musunuz?

Optik siirticiilerde gii¢ konnektoriinii baglayabiliyor musunuz?

Is giivenligini sagliyor musunuz?

Isi vaktinde ve diizenli gerceklestirebiliyor musunuz?

Olgme testinden en az 8 soruyu yamtlamis ve performans testinde belirtilen
davramiglarin  bliyllk  ¢ogunlugunu basariyla uygulamigsaniz

modiilii

basariyla

tamamlamigsinizdir. Istenen sonucu alamamissaniz eksik oldugunuz noktalar: tekrarlayn.
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